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P«t«nt-Treuh«nd*G«s«llsch«ft tUr •Icktrische Gluhljunpan sbH, MUnchM 



►ertr»guno.einrichtuno minmr Parbternstthautnahme- und Vl#d0ro*b**inrlchtuno 



Dim Brfindung betrlfft dim gesaata tibertragungseinrichtuno fUr dia Parb- 
vartaignale dar Aufnahmarohren ainar Parbrarnsahaurnahnaainrichtung von 
dar Kamara bia ainschl. 25ur Parbf arnsahamprangaainrichtung mit Parbbild- 
wiadargabar6hra mlt alaktriachan Umatimm- und Anpaaaungaaittaln sum An- 
paaaan dar bai ainar beatimmtan Balauchtungalichtart balm Aufnahnan ainar 
SxMM an den Aufnahmerohren arzaugtan Parbwartaignala an aina andara vor- 
gagabana Lichtart, Bazugalichtart ganannt, untar dar dia aonat unvarSn* 
darta Szana dam Auga ao erachaint, via aia am Bildachirm dar Parbfamaah- 
anpfangaainrichtung viadargagaban vardan aoll. 

Bai Parbfamaahaufnahaaainrichtungan, dia aovohl tiir Au0anaurnahnan x.B* 
■it Tagaalicht ala aueh tUr Studio auTnaliaaa mlt ainar Parbtanparatur von 
».B. 3200 K Tanraadat vardaa aollan, atallt aich dia Praga, wia dar Parb-- 
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sprung, der sich b«i einM Wechsel in d«r Aute*hm«licht art ergibt, so 
Ausg«glichM verd*n kann, d«0 aina Sz«m mm Farbf«rnsah0chini bo arscheint, 
''via aia das Auga aiaht bxv« aahan aoll**, d.h. f arbviadargabarichtig- 

Bekanntlich iat aina Farbfarnaahkamara antaprachend ibram bauptaacblichan 
Varvendungszvack aut eina beatittiata Lichtart abgaglichan. Vanrendet man 
nun eina Farbfarnsehkamera, dia z«B. fur dia Lichtart D 65 abgaglichan iat, 
fiir Studioaufnahman bai ainer Farbtamperatur von 3200 K« so wird auf dam 
Schirm dea Farbfemsehempfangera ein Bild arzaugt, das einen starkan Rot- 
stich aufweist* Itegakehrt arschaint aina Szena, dia bai Tagaslicht mit 
ainer auf Studiolicbt mit einer Farbtemparatur von 3200 K abgeglichenen 
Kamera aufgenomman wird, auf dam Schirm das Farbfamsehampf angers mit ei^ 
nam Blaustich. 

Idaale, d.h. farbwiadargabarichtiga Obartragungsvarh&ltnissa vurdan z.B. 
vorliegan, vann eine Szena, dia mit ainer z.B. auf dia Lichtart D 65 ab- 
geglichenen Kamera bai ainer Beleuchtung mit Lichtart D 65 aufgenommen 
wird, am Bildschirm auch via mit Lichtart D 65 beleuchtet erscheint, vor- 
ausgesetzt, dafi das Auga dia Szene so sehen soli. D.h. ain Referenzveifi 
der Aufnahmeszene erscheint nun sowohl einen direkten Betrachter der Szena 
als auch dem Farbf emsehzuachauer mit der Lichtart D 65 beleuchtet. Ebenso 
werden auch dia iibrigen Farben innerhalb eines durch dia PrimKrvalanzan 
das Farbfamsahempfangers gagebenan Draiacks entsprechend der Balauchtung 
mit Lichtart D 65 viadargagaben. Wird nun dia giaicha Szena mit Studio- 
licbt beleuchtet, das z.B. aina Farbtamperatur von 3200 K auf waist, so 
arschaint, via baraits arlSutart, bai gleicher Kamaraeinstallung das wia- 
dergegebene Bild dem Betrachter mit ainem gevissen, nur langsam nachlas- 
sanden imd nicht vollstandig vers chvindenden Rotstich und in seinen Farben 
veder der Beleuchtung untar D 65 noch untar 3200 K getreu. Vm nun trotzdam 
am Farbfemsehempf anger ein - gagebenenf alls optimal angenahert - farb- 
viedergaberichtiges Bild zu erhalten, kann man sog. Umstimmittel an odar 
in der Kamera bzw* Ubertragungsainrichtung anbringan* 
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Bttkatmt sind Itestlaaittal «ovohI optisch«r als.auch •laktrisch«r Art. Op- 
tischa Uastiaalttal sind s.B. KonY«raionsf iltar od*r «nd«r« Parbanpusungs- 
f^ltmr. Sim vardan vanrandat, urn grofia Ubtarachiada in dar Farbtaaparatur 
dar Balauchtimg auazuglaichan. Mil ihr«r Vanrandung iat Jadoch ain atar- 
kar anargatiachar Varluat varbundan, was bai garingan Balauchtungaatarkan 
bakanntlich su ainar nicht aahr tragbaran Varringaning daa Storabatanda 
ruhrt. In Ubrigan virkt aich ain Xonrarsionafiltttr bai Xorparfarban via 
aina achta Andarung dar Aufnahnalicbtart aua« ao daa dia allainiga An- 
vandung ainaa Konvarsionaf iltara in dan gananntan Baiapial nur dann su 
ainen tarbviadargabarichtigan Bild fiihrt, vann as dia urspriinglicha Auf- 
nahmelichtart axakt in D 65 uberriihrt und zudam dia Szmm auch wi^ nit 
D 65 balauchtet erschainen soli. 

Via achon arw&hnt, kann aina Farbfamsahkanara auch alaktrisch ungastinnt 
vardan. Bakannta alaktrischa (ABatimmittal bastahen z.B. darin, an dan dan 
Farbwartan ia Primarvalanzsystaa dar Empf&nger-Grundfarban Rot, Grun und 
Blau entaprachenden Farbvartsignalen E^^, E^, E^ dar Aufnahnaeinrichtung 
Varstazicungsandarungan durchzuiTiihran, Diasa Art dar Unstinmung sai dun kurz 
arlautert. 

Han gaha ifimdmr davon sua, daa aina Szana nit Lichtart D 65 balauchtat ist. 
Bai richtigar Einstallung ainer idealen Ubartragungska tta vird dann ain 
Rararanzvaia in dar Szena ait dar Farbart D 65 tibartragen. Vird nim bei 
unvarandartar Sxmnm dia Baiauchtung von dar Lichtart D 65 nach Lichtart S« 
z.B. Studiobalauchtung, ait dar Farbtaiq»aratur 3200 K ga&ndart, dann var* 
schiabt sich das Ubartragana RaXaranzwaia von Farbart D 65 nach Farbart S. 
Falla in dar Sxenm Kj&rpmTtmrhmn vorhandan sind, dia bai D 65 in ihrar Farb- 
art dan Grundfarban (PriaMrvalansan) daa Farbfarnaahaapfaingars glaichan, 
vardan sia abanralls varschoban, dann dia nicht zur Jawailigan Grundfarba 
gahdrandan Farbvart signal a vardan nach dar Baiauchtung sandarung nicht 
aahr dan Vart Mull haban. Auch dia ubrigan Xorparfarban arschainan farblich 
varachoban* Sovait diasan poaitiva Farbvart signal a antsprachan, ist dia 
Ubartragung antsprachand dar varfindartan Baiauchtung svar valsnzaatrisch 
•xaktt 9im antspricht abar nicht danjanigan Farban« dia das Auga untar Ba<* 
lauehtung von D 65 und auch nicht danjanigan Farban, dia das Auga untar Ba- 
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leuchtung ait Lichtmrt S siebt, da «ich dmm Aug« ia l«tzto«n«nnt«n Palla 
nicht in d^a •rtord«rllch«a MaE uastiaat, vi« b^r^its •rlMut«rt. 

Bei dar Ob^rtraguno daa Rafaranzvaia alt dar Balauchtung nach Lichtart D 65 
Biiaaaa nach UBR-Nora dia Parbwartaignala E^, B^, glaich aain. Kach dar 
Balauchtungaandarung iat diaaa Glaichhait nicht aahr vorhandan, dann nur bai 
Balauchtung ait Lichtart D 65 iat Glaichhait dar Signala gagaban. Urn nun 
daa RafaranzwaiB nach dar BalauchtungaSndarung viadar ait dar Farbart D 65 
zu iibertragen, aufi tilr daa RafaranzvaiB dia Varat&rkung ao gaSndart war- 
dan, daa dia Signala B^, E^, E^ viadar glaich groB aind* Auch dia Parb* 
orter derjenigen Korperf arban, ' dia bai Balauchtung ait D 65 ait dan Crund- 
farben f arbartglaich aind, vardan aich atva in Richtung ihrar urapriingli' 
chan Ortar zuriickbavagan. Allardinga kSnnan dia Auagangapunkta nicht aahr 
azakt arraicht wardan, vail durch dia VaratKrkimgaSndarung , dia arfolgan 
auBta,ua daa itbartragana Ra/aranzwaiB von Farbart S nach Farbart D 65 
zurtickzuachiaban, nur dia Varhaltniaaa zwiachen E„, E^ und E„ gaKndart 

KG o 

vardan. Bin Null vardan dar nicht aur Javailigan Grundfarba gahSrandan Sig*-* 
nala iat nicht aSglieh, via aa aain aaBta* ua dia Grundfarban via untar 
Lichtart D 65 viadarzugabaa« Diaa iat Jadoch nur ain wndBrmr Auadruck tUr 
dia achon grunda&tzlich andara Parbviadargaba untar Lichtart S gaganlibar 
Lichtart D 65* 

Ein alaktriachaa "Ubatiaaan** nach diaaar bakanntan Mathoda fiihrt alao aua 
dan gananntan, abanfalla bakanntan GrUndan, su atarkan Pahlam in dar Parb* 
viadargaba, vann davon auagagangan vird, daB dia Sxmm via ait D 65 ba- 
lauchtat aa Parbfamaahachira arschainan aoll« Vann aia dagagan ao via 
aia daz Auga untar Lichtart alao dar Aufnahaa lichtart aiaht, arzchai- 
nan aoli, ao iat dia Parbviadargaba abanfalla ait Pahlarn bahaTtat, da 
dia aldctriacha Uaatiaaung nicht dan phyaiologiach-optiachan Uaatiaaunga- 
aiganachaftan daa Augaa antapricht* Vird dia arvahnta Varatarkungaanderung 
der Kaaeraaignala zur Korraktur daa viadargagebanen Rafaranzvaifi auf D 65 
untarlaazen, ao iat aina Viadargaba tilr alia Farben ait poaitivan Signal 
vartan, via arv&hnt, zvar ralanzaatriach azakt^ Jadoch hat daa Bild aa 
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Parbfarnsahschin ainan Parbatieh, inabasondara iinmittalbar nach Szanen, 
bai daaan daJi Rararanzwaia bai D 65 lag* Man kann dashalb auch nur kleina 
FarbtaHparaturandarungan dar Balauchtung durch diaaaa alaktrlBcha UmstimiD- 
mittal auaglaichan, da nur dar Farbort das Vaifipunktes und f arbortmaCig 
in unnittaXbar^r Itegabung galagana ungaaattigta Farben a^pf indungsgemaa 
richtig b2v. anganahart richtig viadargagaban vardan. 

Ea aind abar auch andara alaktrischa Mlttal zur Korraktur dar Farbwart- 
signala bain Vaehaal dar Aurnahmalicbtart b^annt, via mptktmr arl&utart 
vird* 

Dia biaharigan Darlagungan gingaa dar Einfachhait halbar davon aua, dafi 
dia Ubartragungakatta bai Auteahmalichtart D 65 «nd Einatallung daa ValB- 
punkta mm Farbf amaahanpfangar auf D 65 fur nur poaitiva Farbwartaignala 
▼alanzmatriach aacakt iat. Daa iat Jedoch nur dann dar Fall» wann dia 
apaktralen E»pf indlichkaitakurvan dar drai Aufnahnarahran dan aog* Farb- 
miachkurvan dar Grundfarban ( Pri ma rvalanzan) daa FarbiTamaahanpfangar* 
(Bildrohra) odar mlMT linaaran Kombination diaaar Kurvan azakt glaich 
aind. Da dia anrahntan Farbaiachkurvan nagativa Kurvanaata baaitzan, 
laflt aich dia ganannta Badingung durch paaaanda Vahl dar Aufnahmarohran 
odar optiacha Mittal allein nieht Idaan, aa aai dann» wardan atarka 
Parbvarfj&lachungan fur baatimmta KSrparfarban in Kauf ganomman. Man kann 
in an aich bakanntar Vaiaa varauchan, dia nagativen Kurvanaata untar ga- 
aigneter Abfinderung dar Kurvanfom fur die poaitiven Kurvantaila zu vor- 
nachlKaaigan, ain ¥eg, dar geringfiigiga Varbaasarungen «it aich bringt. 
Ea aind jedoch andara alaktrischa Korrekturmittal bekannt, mit deran Hilfi 
dia negativan Aata dar arfordarlichen Farbmiachkurvan axakt ainuliart 
verden konnan. Hiarzu muaaan dia unmittal bar an (primaran) Signala dar 
Aufnahner6hran (optiach-alaktriacha Primarwandler) in gaeignetar Vaise 
linear nitainandar vaxicnupft warden, d.h. aa muasen Jedem Farbkanal genau 
doaiarta Anteile darbaiden andaren Kanale hinzugafUgt oder von iha abga- 
zogan warden. Diea antapricht einer linaaran Kombination der prinaren 
Signala dar optiach-alektriaehen PrimSrwandlar, «athaBatiach daratallbar 
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durch eine Koeff izientenmatriz, die die erforderlichen Miechanteile bedeu- 
ten. Vird diese KoeXfizientenmatrix geeignet gev^ltt eo iet es mbglich, 
mit nur positiven spektralen Empf indlichkeitskurven auf elektrischem Vege 
durch ein entsprechendes elektriaches Netzverk, ebenfalla "Matrix" genannt, 
die erforderlichen Farbmiachkurven mit negativen Kurven&aten zu simulieren. 
Farbmetriach iat diea einer Transrormation in ein Grtmdvalenzsystem mit 
den Primarvalenzen dea FarbfemaehempriLnoers aua einem Syaten mit anderen 
Priaarvalenzen Equivalent* 

Eine exakte Simulation der Farbmiachkurven iat unter Yerwendung einer 
elektriaehen Matrix iraaer dann m5glich« venn die apektralen Empfindlich- 
keitakurven der optiach-elektriachen Primarvandler linearen Kombinationen 
der Farbmiachkurven exakt entaprechen. Da dies in der Praxis umao weniger 
geuAU realiaiert warden kann, Je veniger Empf indlichkaitaverluate in Kauf 
genommen verden konnen, atellt die Aualegung der genannten Matrix ein 
Optimierungaproblem dar. Eine optimierte Matrix aolcber Art beriickalchtigt 
in bekannter Veiae den Veifipunkt (z»B, Farbart O 65) und die Grundfarben 
(Primarvalenzen, x.B. UER-Val enzen ) der Bildrohre (am Farb femaebenp dan- 
ger ), die tataSchlichen apektralen Snpf indlichkeiten der optiach-elektri- 
achen Primarvandler (Aufnahmerohren) , die Auf nahmelichtart (z*B« D 65 
Oder 3200 K oder andere) und gegebenenf alia die Gradation der Bildrohren 
derart, daB die am Farbfernaehempf anger erzeugten Farbval enzen einer An- 
zahl aufgenommener Korperfarben gegentiber don Farbval enzen der gleichen 
Korperfarben unter einer Lichtart, deren Farbart den VeiEpunkt der Bild- 
rShre entspricht (z.B. D 65)» im Mittel ein Minimum an Abweichungen zeigen. 
Selbstverstandlich muaaen die Signale der drei KanHle der Aurnahmeeinrich- 
tung so auabalanciert aein, daB fur das ReferenzveiB drei gleiche Signale 
erzeugt verden. 

Da die Aufnahmelichtart in die Matrix eingeht, atellt diesea Verfahren 
nicht nur allein eine Optimierung hinaichtlich der praktiach realiaierbaren 
und theoretiach erforderlichen Farbmiachkurven dar, aondem auch eine Opti- 
mierung hinaichtlich dea Unterachiedea der Aufnahmelichtarten* Diea iat 
die enriihnte weitere Korrektnraoglichkeit ftir die Farbvertaigaale beim 
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V«chsttl d«r AufnahMlichtart, dia daxu fiibrt, 4ma di« •rv&hnt# optiHi«rtft 
Matrix fttr ▼•rschi«d«n* Aufnaha«licht«rtM v«rsehi«d«B# Vsrt« annlwit. 

bi« aaeh dra gMehild«rt«i V«rfalir«n •nitt«lt« OptiaalMtrix, d«r«n 
Sl«mat« Ja aach d«B Obartraipinoflpunkt « dar sugrundagalagt vird, J a nach 
daa Syataa, in daa dia aittlaran Fahlar araittalt vardan und Ja nach dan 
Aun>au dar Pahlarrunktion garingfugig Tarachiadana Varta annahnan konnan, 
vartailt dia Parbviadargabafablart dia aufgrund abwaicbandar apaktralar 
eaprindlicbkaitakurvan dar optiach-alaktriacban Prinarvandl ar, avtl. an- 
d^rmr Syatanfablar aowia aufgrund von Aurnahmelichtartan, dia von D 65 
abwaieban* mahr odar vanigar glaichm&fiig auf aina Anzahl vorgagabanar 
K<SrparfarbaB» nit Auanahna von Rafaranzvaifi. Hiardurcb wird auch dar Ua- 
atiuung in gawissar ¥aisa Racbnung gatragan, allardings in ainar Pora, 
dia zwar fur Rafaranzvaia richtig, Jadocb ia iibrigan ait aahr odar wani* 
gar atarkaa Pahlam babaftat iat, da diaaa Art dar Uaatiaaung nicbt in 
aiaar dan phyaiologiacb-optiacban Unstimmungaaiganachaftan daa Augaa ant* 
aprachandan Pora arfolgt» Dia biahar bakanntan Varfabran zur alaktriachan 
Umatiamung aind dahar noch ait aahr odar vanigar atarkan Parbvarfalacbun- 
gan bahaXtat, dia varaaidbar aind* 

Dia ttBstiaaung daa Augaa kann, via bakannt, durch aina aog. von Kriaa** 
Transroraation in ainaa apaziallan Grundvalanzayataa baachriaban vardan. 
Hiarbai aind dia Farbvarta allar Parban in daa gananntan Grundvalanzayataa 
nach dar Ifoatiaaung dan Parbvartan dar glaicban Parban vor dar Uaatiaaung 
Javaila proportional^ und zvar darart, dafi dia Parbverta dar Parba B nach 
dar Iteatiaaung dan Parbvartan dar Parba A vor dar Ifaiatiamung glaich aind, 
vann dia Parba B nach dar Itaatiaaung ao arachaint, via Parba A vor dar 
Uaatiaaung. Dia vollatandiga, dan phyaiologiach-optiachan Siganacbaf tan 
daa Augaa antaprachanda Baachraibung dar Uaatiaaung ia Noravalanzayataa 
hat hiar zo zu arfolgan, daB zunachat dia Noraf arbvarta dar Korparfarbaa 
vor dar Uaatiaaung in dia Farbvarta daa gananntan apaziallan Grundvalanz* 
ayataaz traaaforaiart vardan* in valchaa dar Koaff iziaataaaatz in dar ga- 
zchildartan Vaiaa angavandt vird. Dann arfolgt RUcktraaaforaation in daa 
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Noravalenzsystra. Dm gl^ich* gilt nattirlich sinnoaaafi tikr irgmndmin 
dmrmm Auflganga- uad/od^r EndaystM* 

Vim •inganga gasehildgrta •lektriacha ttaBtiainuag nittals •Infacher Var- 

•t4iiicungs£ndttrimg In dsn drei F«rbk«n&len, •ntapricht sosit an aich durch- 
aus dar Anvandung daa von Kriaa'schan Koaffi slant ansatzaaf Jadoch" in ai-* 
nan Syatan, in daa dia PriaSnralanzan dar Bildrbhran Grundvalansan aindt 
anatatt in daa gananntan apaziallan Grundvalanxayataa, daa dan phyaiolo- 
gisch->optiachan Eiganachaftan daa Augaa entapricht. Darauf aind aueh ia 
Grunde die arvahnten, noch varmaidbaren Fahlar in dar Farbwiadargaba 
riickzuf iihran • 

Diase Nachtaile kdnnan nun arfindungageaaa dadurch baaaitigt vardan, 
da& dia Kanaraaignala an gaaignatar Stalla daa Ubartragungavorgangaa su* 
nachat in Signala UbarfUhrt wwdmn^ die dan Farbvartan in daa gananntan 
apeziellen .Grundvalanzayatea entaprachen. In diaaem Syataa kann dia ba- 
raita an aich bakannta, ainiTacha alektriacha Umatimmung durch Andarung 
dea Veratarkungagradaa in den ainzelnen Kanalan arrolgen, vonach dia ao 
entstehenden Signala in aolcha ubarfiihrt vardan, dia dan Farbvartan im 
Primarvalenzayatea der Bildrohra entaprachen. Eina darartiga Varknupfung, 
dia farbaatriach durch aina gaaignata Matrix galaiatat vird, vird auch 
alaktriach durch ain linaaraa Natzvaric, ia folgandan alaktriacha Iteatia- 
aungaaatrix ganannt* durchga JTUhrt • 

Dia biaharigan ttbartragungaainrichtungan von Farbramaahaufnahaaainrieh* 
timgen zeigan den vaitaran grundaStzlichan Nachtailt auch auf dia 

ICgLichkeit der Viedargaba ainar aufzunehaenden Sxmnm **via bai Balauchtung 
ait ainar beliebig vorgebbaran Lichtart gaaahan" varzichtat vird. Dann 
Janaa iat zvailalloa daa Zial jadar farbviadargabarichtigan Viadargaba. 

(ezaiehnat aan diejaniga Lichtart, untar dar aina Szana daa Auga ala farb- 
riehtig arachaint, mut dia ait andaran ¥ortan bazogan vird, ala "Bazuga** 
lichtart"t ao baifit dia Fordarung fur farbviadargabariehtiga Viadargaba 
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mm Bildschirat "Di* mm Blldschini •rsch«iModon r«rb«ii minw Ss«m mussen 
dort voa Auga so o«s«>tm verden, vi« mlm dmm Augm untmr dmr B«zugslicht- 
art «i«ht odmr s«hM inird«"« 

Zm mull mlm min auso*sproch«Mr Nachtail dmr bish«r bekaimtM AufnAhsa* 
•inrichtung#n ano^s^^M vardan, dafi alna Anpaaaung an baliabig^ iroroao#- 
bana Basugalicli tartan in obigm Sinna nieht noglich odar vorgaa^an iat« 

1st ain EteprSngar nit ainan standardfrandan Grundrarbsystan nit varan- 
dartan YaiApunkt ausgastattat, dia Aufnahnaainrichtung Jadoeh aul Stand- 
ardanpfKngar aingastallt, so antstahan abanfalls untar teatandan gra- 
Tiaranda, Jadoch vamaidbara Fahlar in dar Farbviadargaba. 

mmmmr Nachtall kann arrindungageniaa dadurch behoben warden, dafl standard- 
franden Emprangam Farbvart signal a sugafiihrt vardan, dia antwadar auf- 
nahna- odar anpf angssaitig odar in ainargaai gnat an Zvisehanstuf a , gagaba- 
nanfalls in Zusanmanvirkan nit ainar Transcodiarungsainrichtung mittals 
ainar Farbnatrix so transfomiart sind, daft sia tUr dan standardfrandan 
Enpfangar nit standardTrandan GrundXarban und/odar standardfrandan Vaifi- 
punkt gal tan* 

Dia arvahnta anpf angssaitiga Anpassung das standardfrandan Empfangars 
ist insbasondara dann von Intarassa, vann as sich urn individualla Ab- 
vaichungen handalt* 

Dia vorstahand aufgezaigten Nachteila dar bakanntan Ubartragungsainrich- 
tungan fur dia Farbwart signal a dar AufnahmariShran ainar Farbfamsahauf- 
nahmaainrichtung von dar Kaaara bis ainschliaaiich nur Farb fa rnsah amp fangs 
ainriehtung nit Farbbildwiadargabarohra nun Anpassan dar bai ainar ba- 
stinntan Balauchtungslichtart bairn Aufnabman minmr Szana an dan Aufnahna- 
rohran arzaugtan Farbvartsignala an aina andara vorgagabana Lichtart, 
Bazugslichtart ganannt, untar dar dia sonst unvarMndarta Sxmnm dan Auga 
so arschaint, via sia an Bildschim dar Farbfamsabaiipfangsainrichtuttg 
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vi«d#r9«oebra w«r4«n 0oH\ warden erf indunQsgeaafi dadurch vermieden, daft 
dia Ubartragungaainrichtuno aufnahaeaaitig im vaaantlichan aus drai Oder 
vier Gruppen entaprechender elektriacher BaualeBanta baataht und die ain- 
zalnan Gruppen darart angeordnet und nitainandar varbundan aindt daB dia 
von dar Gruppa 1 dar alaktriachan BaualaBanta auf die AufnahMlicbtart, 
die Bazugalichtart, die apaktralan Enpf indlicbkeiten dar ainzalnaa Auf- 
nahnarohran und aina Auavahl rapraaantativar iCorparfarban abgo'tlBntan, 
▼on dar Gruppa 2 dar alaktriachan Baualananta ganaB dan phyaiolooiach« 
optiachan UBatimBungaaigenachaftan daa nanachlichan Augaa voa VaiBpunkt 
dar Bezugaliehtart auf dan VeiBpunkt einaa rarbfamaahaiiprHngera unga- 
atinntan und von dar Gruppa 3 oder dan Gruppen 3 und 4 dar alaktriachan 
Bauelaaante an daa Grundfarbayaten ainea Parbrarnaahenpfangera angapaaa- 
tan und ainar VaiBbalance untervorfenen und achliaBlich den AuagangakanS- 
len der Aufnahmeeinrichtung zugeftihrten Farbvertaignale mm axakt ainga* 
atalltan Standardfarbfemaehenpfanger oder atandardfranden Farbfemaeh- 
enpfKnger oder naeh Durchlaufen einea aua mtaprechenden elektriachan Bau- 
elenenten baatehenden Umatiiiimadapt era am atandardfraaden Farbfemaehempfan- 
ger oder am durch entaprechende elektriache Baueleaente erganzten atandard- 
fremden Farbfemaehempf linger ein Farbbild erzeugen, daa hinaichtlich dea 
Farbeindrucka, den ein Schirmbildbetrachter von der Ubertragung der ge- 
nannten Auawahl repraaentatl ver Korperfarben erhalt, empf indungagamaB 
optimal denjenigen Farbeindruck angeglichen iat» den daa Auge bei direkter 
Betrachtung der gleichen Auavahl repraaentatl ver KSrperf arben unter ainar 
vorgegebenen Bezugaliehtart erhSlt* 

Die drei oder vier Gruppen elektriacher Baueleaente aind erfindungagaaaB 
ao angeordnet, daB die priaSran Farbwartaignale der AuTnahaerohran die 
Gruppen 1 bia 3 oder 1 bia 4 dar Reihe nach durchlaufen, wobei die Gruppe 1 
(oder la und lb) der Anzahl der Aufnahaerohren entaprechend drei Obertra- 
gungakanale beaitzt, denen jeweila die priaaren Farbvertaignale aller Auf- 
nahaerohren geaeinaaa in beatiaat en, durch elektriache Schaltelemente feat- 
gelegten Anteilen zugerUhrt verden. Die Gruppe 2 elektriacher Baueleaente 
beaitzt ebenfalla 3 Obertragungakanala, denen Jeveila die Au»ganoaaio»»l« 
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dmr 6rupp« l 0M«ina«« in bMtintra durch ol«iehartio«t J^docb and*rs 
diMiisioBi«rt« •I«ktrifteh« SehaltalaMat^ fMtoal«ot«n Aat«ilm mm rarb* 
uutiBBittiQ suoafUhrt mrd«n. Dim Gruppa 3 od«r di« Gruppm 3 und 4 •lek«* 
trimehmr Bau«lcMat« basitSM •b«nfalls drai Ub*rtraoungskanal«» denen 
javaila dia Auaganoaaloa*!* dar Gruppa 2 gaa«inaaa in baatinntan, durch 
filaichartiga, Jadoch andara diaanaioniarta alaktriacha Schaltalaaant^ 
faatgalagtan Aatailan xugafiihrt v^rdaa, dia dia Parbvartaignala an das 
Grundfarbayataa ainaa FarbfaraaahaaBpf Angara anpaaaan und dia arfordarlicha 
VaiBbalaaca bavirkan. 

Dia Brfinduag aall ia vaitaran anhand dar falgaadan Figuran baachriaben 
wardan. 

Fig* 1 aaigt aehaaatiach in aiaan Bloekachaltbild bakannta Anordnungaa 
%um Uaatiaaan dar Farbvartaignala auf Tarachiadana Aufnahaalichtartan, 
Fig. la ohna. Fig. lb mit glaichsaitigar Optiniarung hinaichtlich dar 
•paktralan Bapfindliehkaitan dar Auteahaardhran. 

Fig. 2 saigt in ainaa Bloekachaltbild Baiapiala tHr dia arrindunga- 
gaaMB ausgarahrta Katrisianmg dar Aufnahaa- und BBq;>f anga- bsv. Via- 
dargaba^Sinri chtnng • 

Fig. 3 saigt in ainaa Bloekachaltbild Baiapiala tiir dia arfindunga- 
ganaB auagafilhrta Matriaiarung von Aufnahaa- und Eapfanga* bav. 
Viadargaba^-Binrichtung bai atandardfraadan EapitMngam* 

Fig. 4 und 5 zaigt Ja ain Diagraaa dar NoraJTarbtaf al« 

Bai daa in Fig la gaaaigtan Schaltachaaa ainar bakanntan Uaatiaaanordnung 
dar Ubartragungaainrichtung ainar FarbfamaahkaBara« wardan dia priaMran 
Farbvartaignala E^, E^, £^ dar AufnahaarBhran dar Kaaara Javaila gatrannt 
ainaa Ubartragungakanal zugafUrt. Durch dia Ragalgliadar R , R « R « an 
danan dia uagaatiaatan Farbvartaignala B^« E^« E^ abgagrilTfan vardaa« vird 
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an. den Farbvartslgnalen eina sog* alaktriacha (Anatimmung durchgaf Uhrt • 

Fur daa RafaranzvaiB verden dia Farbvartaignala z.B.ao abgaglichan bzw. 

varatarkt, dafi Glaichhait harracht, d.h« 

* * Gw Bw 

Bai dam in Pig. lb gazaigten Schaltachama einar ebanfalls bekaimten Obar- 
tragungaainrichtung ainar Farbfarnsahaufnahnaainrichtung vardan dia pri- 
maran Farbvartaignala £^« dar Au^nahmerShran dar Kamara Javaila 

gaaainaam in baativmtan Antailan ainam Qbartragungakanal zugafUhrt. Ent- 
aprachand dar Anzahl dar AufnahmarBhran aind auch Qbartragungakanal a vor-> 
handan, mo dafi an jedam UbartragungakanaL dia Farbvartaignala allar Auf- 
nahnerohran liagan* Durch baatimmta Ragalgliadar warden dia Antaila ainaa 
jeden Farbvertaignals genau aufainander abgaatimmt. Dam Ubertragungakanal 
fiir Rot a.B. verden die Farbvert signal a E_, E_, zugefuhrt, dia Jeveila 

K \a 0 

durch die Regelglieder (Veratarkungagliadar) R^^, R^^' 

abgestimmt verden, so daB dia Farbvarta in beatinnten Antailan auf den 
Ubertragungakanal galangen* An den Regelglledem R^^t ^24' ^34 Uber- 
tragungakanal a fiir Rot, Griin und Blau, an danen die Parbartbalance an- 
achlieBend durchgefiihrt vird, konnen dann die ausbalanciartan und auf Je- 
veila eine beatimmte Aufnahmelichtart aovie die spektralen Enpfindlich- 
keiten der Aufnahmerohren fiir eine Ausvahl reprasentativer Korparfarben 
optimierten Farbvartaignala £«, £^, 1^ abgegrif fan verden. 

Fig, 2 zeigt dagegen daa Schaltachema von erfindungagemfiB auagafUhrten 
Umatimm- und Optimierungaanordnungen dar Ubertragungaainrichtung einar 
Farbfemaehaufnahmeainrichtung, vobei dia alaktriachen Verknupfungen 
zwiachan den Einganga- und AuBgangakan£lan dar mit "Matrix" bazaichnaten 
Elemente in Prinzip dam in Fig- lb gazaigten linaaran alaktriachen Natz- 
verk entapricht. Daa Element /l antapricht dar arviLhnten Gruppa 1, dia 
Elemente /2, /3, /4 bilden dia Gruppe 2, dia Elanenta /5 und /fi.dia Grap- 
pa 3 und dia £1 amenta /?« /8, /12, /13 die Gruppa 4. 

Der veaentlicha llntarachiad der in Fig. 1 und dar in Fig«2 viadergaga- 
banen Schmltanosdnung baataht zun£ehst darin, daB dia Optimia rung a -Matrix 
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(Grupptt 1 m Elameat /l in Fig. 2) kaina Anpaasung rapri£aantativar Kor- 
parfarban uatar dar Aufnahmelichtart an dia dan VaiBpunkt rapraaantiaran* 
da Lichtart O 63 bavirkt, aondarn an aina baliabiga yorgagabana Bazuga- 
lichtart B« F^mer abar auch darin, daB nach dar Optimiarungamatrix, dia 
in diaaam Fall auf dia nachfolganda Gruppa 2 abgaatellt aa in muE, zunachat 
dia UfflstiBmunganatrizan (Gruppa 2) folgan, dia aina Anpaaaung an dia 
phyaiologiach^optiachan Uknatimmungaaiganachaf tan daa aanachlichan Augaa 
bawirkaa* Erst dia aich so argabandan Signala wardan nochnala sur Anpaa** 
sung an das Grundvalanzsystam ainas FarbfarnsahaBpf angars aitainandar 
varkniiptt (Gruppa 3V gagabanan falls ainschl* Gruppa 4), aha sia dan Aus- 
gangskanMlan dar Aufnahnaainrichtung zugafuhrt vardan. Zu dan ainzalnan 
Elamantan und Gruppan iat zu sagan, dafl fiir fasta Koabinationan "Auf- 
nahaaliehtart/BftZugsliehtart" im Prinzip dia Gruppan 1 bia y. 

odar 1 bia 4 durch aina ainziga Matrix raaliaiart wardan 
kdnnan, dia fiir andara Koabinationan "Aufnahnalichtart/Bazugalichtarf* 
durch Ufflschaltan odar Auatauach auagavachaalt vardan aiisaan* Man kann 
abar auch dia ainzalnan Elaaanta in varsehiadanar Vaisa Ja nach Zwacka&a^ 
sigkait sua aaaanf assan, wobai auch Elaaanta varsehiadanar Gruppan zusaa* 
aangafasst wmrdm kSnnan* ladiglich dia Raihanfolga auA baibahaltan var- 
dan* Zur ganauan Durch fiihrung dar Vaifibalanca vird nan a.B. vorzugavaisa 
das Elaaaat /3« via in Fig. 2 gazaichnat, ragalbar ausfuhran. 

Dia Gruppa 4 alaktrischar Baualaaanta vird banStigt, vann aina fiir ainan 
bastiamtan Standardampfangar ausgariistata Aufnahaaainrichtung (ait den 
Gmtppan 1 bis 3) fiir standardframda Eapfangar mit unvarandartaa Vaifipunkt 
umgariistat vardan soll« 

Ein ainzalnar standardfraadar Eapfangar ait unvarandartaa VaiBpnnkt kann 
auch nach Fig. 2 durch Vorschaltan dar Gruppa 4 vor dan standardfraadan 
Eapfangar an danjanigan Standard angapasst vardan, fiir dan dia Aufnahaa- 
ainrichtung ausgariistat ist* 

- / - 
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hmi mtmndmrdtrmmden Veifipunkt miiasen Allardiags in Jcdea Fall zur axakten 
DurchrOhrung der Vaifibalanca auch dia Matrixalemanta /3 und /6 dar Auf- 
nahBiaainrichtung (Fig. 3) modifiziart vardan* waahalb aia vorzugavaiaa 
regalbar auagafiihrt vardan. 

Pig. 3 zaigt vaiterhin Beispiala tiir aina modif iziarta Gruppa 4 im* An- 
achluB an aina tiir ainan atandardf ramdan Vaiapunkt aingari'chtata Aufnah* 
naainrichtung odar ainan Umstimmadaptar (Blamanta /7*««/l3) AnachluB 
an aina Standardaufnabaeainrichtung avti. in Varbindung nit einar Xrana- 
codiarungsainrichtung vor ainar atandardrraaidan Evprangaainricbtung zu 
vervandan« 

Fig. 5 zaigt Baiapiala fur dia Laga dar Farbfamsahanpf angargrundf arban 
und das Vaifipunktaa nach UER-Standard und ain davon abwaicbandaa stand- 
ardfrandas Syatas in dar Nomrarbtafal • 

Dar Aufbau und die Punktionawaiaa einar erfindungagaBKil ausgafuhrtan 
Ubartragungaanordnung Xilr dia Parbvartsignale einar Pnrbremaahkasara 
laflt aicb aucb mnthematisch baachreiban, vobai die angegebenen Baziebun- 
gen grundaatzl icb tiir beliabige Eaqpriinger-Grundvalenaen und beliebigan 
Veifipunkt gel ten. 

Vie achon ervahnt, beateht die Ubartragungsainricbtung aurnahmaseitig 
in vesantiicban aua drei bzv, vier Funktionsgruppen el^triacher Bauele- 
aiantef die von den Farbvert signal en durcbl'aufen verden. Venn man dia 
Stauarkennlinien der AufnahmerShren sowie der verwendeten elektrischen 
Baualemente der einzelnen Gruppen als auch die Verbindung der elektri- 
scben Baualemente innerbalb einer Gruppe und schlieBlich die Verbindung 
dar Gruppen selbst als linear anniount, dann lessen sicb. die Gruppen Je* 
wails durch eine Katrix odar ein Matrixprodukt darstelleni deren Elenen* 
ta einzeln Oder in Zusammanvirken mit den Slementen anderer Matrizeh 
die RegalgrdAen einzelnar odar nehrerer zusammengeXasster elektriscber 
Bauelenente ausdrUcken* Der Verbindung der Gruppen entspricht eine Ma- 
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trixvarknupfung bsv. ain Matrizprodukt* 

Das Varatirkan odar Schviichan der Parbwartaignale in beatiaatan Vcr- 
haltniaaan xuainandar, aovia daa Verkniipf^n diaaer Signale aitainandar, 
kann aathenatiach durch dia MultipXikation mit ainar Matrix viadarga- 
gaban vardan« via in aachatahandar Glaichung ala Baiapial gasaigt wi rd. 




(1) 



Dia in diaaar Glaichung mut dar rachtan Saita auftratanda Katta aua ja 
(3 X 3}-Matrizan ubarfiihrt dia priaaran Signala dar AurnahaarShraa 

£^t £^ in dia uagaatiaaitan und farbviadargabarichtigan Auaganga- 

R' G' B 

aignala E*, E» dar Autoahaaainrichtung* Dia Funktionawaiaa dar ain- 

RGB 

zalnan Matrisan daa Matrixproduktaa baataht nun darin, dafi aun&chat 
dia OptiniarungaMtriz U^^^ dia primaran Signala dar AufnabaarSbran 

linaar ao mitainandar Tarfcnupft, dafi aich am Auagang diaaar Matrix 
Farb%rartaignala mit baatiamtan Eiganachaftan hinaichtlich ainar Aua- 
vahl rapr£aentativar Xdrparfarban t mit dam apaktralan Lauchtdichta- 
faktor (Ramiaaionagrad) ^/^^U untar dar AuAiahmalichtart S^^^j^T^K) 
argaban. S^CK)x9^ dia apaktrala Strahlungavartailung dar unmittal- 
bar varvandatan Aufnahmalichtqualla, ^ZTMJ dar apaktrala Tranamiaaiona- 
grad ^xn^m vor dar Kamara varvandatan Farbkorrekturfi It ara (a.B, Kon- 
varaionafiltara). Wardan dia am Auagang dar Matrix U^^^ antatahandan 
Farbvartaignala ala ••alaktriaeb aimuliarta Normf arbvarta" dar auaga-* 
vShltan rapraaantativan K^rparfarban ("Taatfarban" ganannt) gadautat* 
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so imt U 



opt 



gorado mo bomossen« dafi «it Auanahao "Von Roforonsweia dio 



■ittleron quadratischon Abwoichunaon swischon don oloktrioch-siBulior- 
ton Nornfarbvorton dor Tootfarbon (latvorto) und don Nornfarbworton 
dor gloicfaen Teatfarbon untor dor Bozugalichtart (Sollvorto) oin Mini- 
nun warden. Die Parbwertaignalo doa nit dor Aufnahmolichtart A bolouch- 
toton Reforenxvoia aimulioron olektriach nach Durchlaufon dor Opti-» 

■ierunganatrix U ^ oxakt (d.h. ohno Jodo Abwoichung) die Nornfarbvor- 

opt 

to oinoa Reforonzvoid untor dor Bozugalichtart. Dio an Auagang dor 

Matrix 0 ^ ontatohondon Parbvortaignalo konnon also bia auf dioao go- 
opt 

ringon Abvoichungon ala dio Nomfarbvorto dor Toatrarbon untor dor Bo- 
sugalichtart B angoaohon vordon. 

Dio Punktion doa Matrixproduktoa /|^«^^ •/J^ ^ iat nun dio, dio 
Normfarbworte dor Korperfarben untor dor Bozugalichtart B ontaprechend 
den physlologisch-optischon Umstimmungaoigonachaf ton doa Auges auf dio 
Parbart des Veifipunktes doa Parbf emoehachirma umzuatinmen, d.h. in 
diejenigen Normrarbwerte von Korporfarben zu tr ana Cormier en, dio bei 
Parbatimnung auf den VeiEpunkt dea Parbfornaohgoratoa in Augo donaolbon 
Parboindruck horvorruron, wio dio gonannton KSrporfarbon untor Bozuga- 
lichtart B. Hiorzu vordon zun£cfaat die ParbvortsignaXo an Auagang dor 
Optinierunganatrix durch nine Kohmatrix Afj^mo nitoinandor vorknUpft, 
dafi dio roaultiorondon Parbwortaignalo don Parbvorton dor KSrporfarbon 
unter Bozugalichtart B in oinon tiir dio apoziollo Umatinnung dea Augoa 



nafigeblichen Grundvalenzayaten ontaprochon. Dio nun folgendo Matrix 
iat oine aog. Diagonal matrix, dio dio Nornf arbworto in Grundvalonzaj- 
aten lediglich Jo tikr aich in dor Voiao proportional rorandort ohno aio 
untoroinandor su vorknUpron, daB dio Normf arbvorto tUr daa RoforonzwoiB 
(Parbart dor Bozugalichtart B) in Grundvalonzayaton dio Kooordinaton 
dor Nomf arbvorto doa VoiBpunktoa doa Parb£omaohaehirna (D 65 nach UER- 
Nom). annohaon. Bloktriach iat dioao don von Krioa'achon Koof fisionton- 
aatz entaprochondo MaBnahno durch vorachiadon groBo Vorat&ricung dor an 
Auagang dor Kohmatrix ontatohondon Zviachonaignalo zu orroichon. Dioao 
MaBnahno laBt dio an aich bokannto Parbvortbalanco art indungagonSB an 
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•i&M Punkt angr«ir«a, dmr dmn physioloaiseh-opti«cb«n Itestimiittnaattiora- 

-.schaftm dmm Aug«s •ntspricht un4 schafft d«h«r ^rst di* Voraus* 
a«tatmo ^ur ^iM Mpf indunosg^nSO richtig« Purbvi^dttrgabtt. Dim mo mnt^ 
•t«hendM Zwimchmnmignmlm kdnnsn also als di« iuig««tiutM Parbkoordi- 
natm dar ait Bczugslicbtart B b^lauchtatan Korparrarban im Grundva- 
IraxaystM baacbriaban gadautat vardan. Um aia im Nonval anzayataa au 
baacbraiban, auA dia Katriz di asar Koordinatan ait ainar Matrix /fj 
in bakanntar Vaiaa multiplixiart vardan. Oaa antspricbt alaktriacb via- 
dar aina liiiamra VarkaOpfuag dar aa Auagaag dar Di agoaalaatrix antataa* 
danaa J a Kaaal in varaebiadaaaa MaCa varst£rktaa Zviacbanaignala,. ao 
dall aa Auagang daa Matriaq^rodukta /J >i;^ Pmrbvartaignala 

antatahan, dia ala dia Noraf arbvarta dar auf dia Parbart ^0 Vaifl- 
punktaa daa Parb/amaabaapfangara uagaatiamtan ait dar Bazugalicbtart 
balauchtatan Korpar/arban gadautat vardan konnan. Ua diaaa Parban 
rarbvartricbtig aa Parbf amaabacbira ainea axakt aingaatalltan Parbfarn- 
aabaaprangara aracbainan xu laaaan, iat aa ladiglicb notvandig, aia ia 
Syataa dar Gruadvalanxan daa Parbtamaabaapf&ngara zu baacbraiban « und 
xvar ao. dad dia Koordinatan daa VaiBpunktaa daa Parbf arnaabaapfangara 
glaicbgroB vardan. Diaa gaacbiabt aatbaaatiacb durcb aina Tranaforaa- 
tion dar Noraf arbvarta in dia Parbvarta ainaa Syataaa ^i^ dan Grundva* 
lanzanX^«s Farbfamaabaapftogara ala Priaarvalanzan/SIrcb Unkaaulti- 
plikation dar Matrix dar Norafarbvarta ait dar Matrix Jf" ^. Ua aicbar au 
atallan, daa daa RararanzvaiB^ daa dan Parbort daa VaiBpunktaa daa 
ParbramaabaapfXngara ainniaat^ dabai aucb drai glaichgroBa Parbvarta 
arhalt, auB ia allgaaainan Pall nocb aina Mittalpunktatranaforaation 
durcbgaflibrt vardan. dia dia anacbliaBanda Di agonal aatrix baaorgt. 
Blaktriacb badautat diaa aacb dar arfolgtan l^taatiaaung zunMebat aina 
dar Matrix X Mtapraebanda liaaara Varknttprong dar uagaatiaataa Parb- 
v^rtaignala. valcbar sua ScbluB aina dar Di agoaalaatrix ^y^^ aat- 
apracbanda. varacbiadan groBa Varat&ricung in dan drai Auagangakan&lan 
dar Matrix J|f*^falgt. 
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Das Rer«renzv«ia unt#r dmr Auf nahmelichtart A niamt al«o nmch Ourchlau- 
fen der OptiBisrungsraatrix 0^^^ zunlLchct dan Farbort dar Bazugslichtart 
B, dann dan dar Lichtart(V)ain, dan mm bia au& SchluA baibabalt. Aut 
diaaa Vaiaa iat dia Vaiabalanca atata aichargaatallt. 

Bia Matrix X i«t, via baraita arklart, dia Matrix dar raallan FriaSr- 
valansan daa FarbfamaahaapfiLnoara im Noravalanxayataa* 



X = 




...(3) 



la Beraich dar Giiltiokait d«r EapfablunQan dar Union dar Europ&iachan 
Rundfunkanataltan (UER> v&ra fUr dan WaiBpuakt (Vj dia Farbart dar Licht- 
art B 65 uad fur X 



Of o5 Oi^'i Of 79 





ztt aatzan. 



Dia in dar tlaat iaanngaaatrix ^/g/^*^^ ^^J^ anthaltana Matrix ff^ 
dar far dia Unatiamung ▼on(B^)aacb(v)guItigan Grund val aasan rariiart 
at rang ganoaaan ait dan aog* Uaatiaaungafarbartan, dia durch dia Farb* 
art(V)bav. daa %mtmTmn%\imttk unt ar Bazugalichtart B gagaban aiad. Man 
kana abar ait gut ar NSharuag ainhaitlich fUr alia praktiacb in Batracht 
koaaandan Iteatiaaungafarbartan dia Grundvalanaan PDT nabh Judd wahlaa« 
ao daa 
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vird. Pig. 4 s^lgt di« •ntspr^chMdm PrisMrvalMsm PDT in d«r Uoxm^ 

Di« Optiai«ruti0raatrix 0 . •rgibt mith s*B. (Veg l) aua ciMr 
(3 X n)-*Hatriz ait dM Noraf arbvartm d«r n Ausgavlhltra raprKsmta- 
tivm Kdrp«rr«rbm i (X««tf «rb«n) untar d«r Bftzugslichtart B «!• 
BlaaantM durch R«chtsmuItiplik«tion »it dar Halbinvaraaa ainer Matrix, 
dia die gamaaaetian odar nach (l) baraclmetan PriaSraignala E^, 
dar drai Aufnahnarbhran ala Elaaanta anth&lt. Hiarbai aind dia Nora* 
farbvarta dar varachiadanan Taatfarban nit den gawUnachtan Gavichtan 
ainzuaatzan. Ja hohar daa Gavicht, un ao garingar iat dia Abvaichung 
sviachaa dan Soil* und latvartan gaganiibar dan andaran Taatfarban. 
Satst aiaa fiir das Hafaransvaia ^sCO , ao iat dia arwahnta Abvaichung 
glaicb Null. Diaa iat notwandig, un dia VaiBbalanca ohna StSrung dar 
Miaiaalbadingung aufracht su ax^altan* 



Dia nit Ql» (l) arf indungsganKA durehgaflihrta Matriniarung dar Aufnahna-* 
ainrichtung fiifart su ainar un so axaktaran Parbviadargaba« ja klainar 
dia nit dar Optiniarungsnatriz varbiindanan Abvaichungan awiaehan Soli* 
und Istwartan aind* Dias gabt aus folgandar Obarlagung harvor* 

Vardan ainan azakt aingaatalltan Parbfamaahanpfitagar nit dan WaiApunkt 
B 65 und dar Gradation 1 dia Ausgangaaignala E^, E^, E^ dar Parbfamaah* 
aufnahnaainrichtung nach Gl«(l) augaftihrtt so lassan sich dia Nomfarb* 
varta dar an Parbfamsahachirn arsaugtan Parban durch dia Basiahung 




/ 
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b«schrttlb«n« Durcb Einstttara dmr tUr 0 65 iui9Mchri«b«Bm <il*(l) in 
Gl*(5) •rgibt sicb dana di* BMl«huno 



Vcrgleicht man dimm ait dmn Norafarbvartm (X, Y, Z) d«r Korparfarban 
untar dar Basugaliehtart B nacb Iteatiamung auT D 65* so iat 



•..(7) 



Bia linkan Saltan dar Gl.(6} und (7) vardan alao nach diaaaa Varfabran 
UB ao baasar aitaiaandar Ubaraiaatiaaan, d«b« dia Farbwi adargaba vird 
ua ao baaaar aain, Ja hBsmmr daa Produkt dar Optiaiaruagaaatrix ^^p^ 
und dar Matrix dar priaaran Signala dar Aufkiabaar5braa, dia von dan 
Taatfarban untar dar Aufnahaalicbtart harrUbran, ait dar Matrix dar 
Norafarbvarta dar Taatrarban untar dar Bastigaiicbtart Ubarainatiaat. 

Dia arlautarta Optiaiarung dar Matrix U . iat abar nur ^inmr dar aSg- 

opt 

lichaa Vaga. £a kann auch ao vorgagangan ytrmrdmn (Vag 2)t daB K«B« dia 
aittlara quadratiacha Abvaicbung 



dar Soil- und lat-MoraTarbwarta dar libartragaaan Taatfarban aa axakt 
aingaatalltan ParbfamaahaapfKngar ain Miniaua vird odar dia aittlara 
quadratiacha Abvaiehunp dar antaprachandan, ia dan CZB-UCS-Farbaaraua 
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1964 (U^, V^, V^) transfoni^rtM Noriif arbmrt* (V«g 3 ) 



...19} 



Aueh and»r« OptiMi«runo«kriterien aind b^annt, dim sich Jedoch cul 
das •pttsiella Optimierunosaroebnia ub ao vaniger auavirkan* ja baaaar 
dia Optiaiarung aalbat iat. 

Fur dia apaaialXa Barachnung dar Matrix 0^^^ vird aan untar Binaats 
von Co^utarn voraugavaiaa Vag 3 wahlaut wobai zwackaaaigarwaiaa daa 
hiar varainfacht angaaatsta aathasatiacha runktionaaodall dar fam- 
aahtachniachan Obartragung durch ain ganaoaraa Hodall araat at wird. 

Vichtig iat, daS all dlaaa Variantaa nur mut dia Opti«iarunga«atrlx 
ainan Einflufi haban, dia fibrigaa MatrisM dar Natrisankatta in ai.(l) 
blaiban uabariihrt* 

Via aich nathaaatiach laicht naehvaiaan liUJt, arilbrlgt aich aina 
Optiaiartmfl tiir aahr ala 3 Taatfarban (ainachl. Rafaranxvaia) iaaar 
dann, vann Aufnahma- und Baaugalichtart ^laich aind iind dia apalctralan 
Eapfindlichkaitafunktionan ^6S) ^Jt^) i ^^^) AufnahaarShran^i- 
naara Konbinationan dar Noraapaktralwartrunktionan 

de« Aug«a sind. Dann ISftt Blch nSalieh 0^^^ - 0 .xakt baatimiM. d«mi 
ist dann 



.••(10) 
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ist, voBlt Bugl«lcb di* linkm S«it«n d«r Gl. (6) und (7) ol«ich war- 
den, was f«rbwi«d»rg«beriehtio« Ubertraoung b«d«ut«t. In dlMea Fall 
i«t 0 - H, wi« alch aus (lO) und (ll) unaittalbar argibt. Bs lat alao 

zwockauifiig 0 ^ dadurch vorzuoptlniaran, dafl dia apektralan Bapfiad- 

op* 

lictakaitafunktionen dar Auf nahMrShran in aa alch bakanntar Maiaa ao 
gaviUilt vardan, dafl •!• lineara KoBblnatioaaa dar Hormapaktralwartfunk- 
tionan das Augas alnd. AuBardaa solltaa sia aus Gziindan dar taehniaeban 
Raalisiarbarkait nur posit Iva KurrsnHata teaitsan. Das iat imaar dann 
dar Fall, wann dia Blasanta dar Matrix B dan Horafarbwartantailan von 
PriaSrvalsnsan varhSltnisglaicb aind, daran Farborta In dar Farbtafal 
ain Draiack bildan, das dan Spaktrallinlanxug saat Purpurgarada ain- 
schlieBt (Fig. 4). Dia arwShnto Voroptiaiarting bastaht alao in an aicb 
bakannter ¥aisa darin, daA dia optisch-alaktrischan Priaiirvandlar dar 
Aurnahaokaaara in ihran dral KanXlan dureh pasaanda Wahl dar spaktralan 
Biganaebaftan dar Strablungatallar, anrischangaachaltatar Filtar, Spia- 
gal uaf., sowia dar aigantlicban AnfnahaarBhran ao optiaiart vardan, 
daB dia fUr ^^fA>'CrA)= SgCX) in glaiebar Waiaa wia U^^^ nacb Wag 1 
araittalta Optiaiarungsaatrix H^^,^ ait dar Matrix dar PriaKraignala 
■k» ■©» "b «'•«**• "ultiplisiart von dar Matrix dar Horaf arbwarta dar 
Tastfarban untar dar Aufnahaalichtart ia aittlaran Fablarquadrat dia 
klainstan Abvaiebungan saigt. Bs argibt sich dann Ittrcdas aathaaatiacha 
Modall dar Aufnabaaaiariehtung anstallo dar Gl. (l) 



(12) 
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Di« Matrix H . kann in dar AufaahMaiarichtu&o ala aalbstandiga Matrix 
opx 

raaliaiart vardan» Dann sufi, via in Gl.(l2) angagabani ain aua 0 und 

H . baatahand«a Matrixprodukt folgMt aha daa Signal wia baachri«ban 

opt 

zur Utaiatiuung vaitar vararbaitat vird. In diaaaa Palla hat dia waitara 
Optiaiarung daa Produkt aa ^^2^/ ^^^^ J ^^^^ ^ ^ baaebria« 

bM su arfolgan. 



Dia ganaantan Binzalaatrizan kSnnan tachaiach gruadaKtzlich untar Bai- 
bahaltuag dar Raihanfolga ia baliabigar Vaiaa« iaabaaoadara auch zu 
aiaar aiazigaa Matrix zuaammangaf aaat wardaa. Dia Zuaaam«af aaauag ga- 
achiaht Jadoch vorzugavaiaa darart, dafi zviachen ragalbaran und nicht 
regalbaren und/odar von dar Aufnahma* bzv. Bazugs lich tart unabhangi** 
gen Gliadarn untarachiadan wird^ danit dia antaprachandan Gliader bai 
Vachaal von Aufnahae"* bzv* Bazugalichtart nicht odar aur gaaaiasaa 
auagatauacht odar auagavachaalt ytw^m miiaaan. 



Aua daa Zuaamaanvi rkan dar Gl.(l) uad 61 .(5) goht ohaa veitaraa har- 
vor, dafi dia ia Gl. (6) forauliarta ViadargabaXarba unvar&ndart blaibt, 
Venn man dia rechta Saita dar Gl, (l) nit dan Matrixprodukt 




lautat* Eina Parbf emsehaufnahmaainriehtung kann damzufolga arf indunga* 
gaaaft dadurch ainan anderan Priaarvalanzatandard (XO dar Grundfarban 
dar Bildrohraa aagapaaat varden, dafi dia Farbvartaigaala aoch zuzatz- 
lich daa Matrixprodukt ^j^/ ^ 'Jlf^ durchlaufaa (Fig.2). Diaa 

gilt bai feataa Matrixbaatandtail^^ A^^, ia Gl.(l) allardiaga aur, vaaa 
dar Vaifipuakt aach via vor durch CV) gagabaa izt* Vachaal t auch dar Vaifi- 

punkt, ao mufi /{fi durch ^/V und Ax^lV 

durch ^Xgl¥^ araetzt vardan (Pig*3/A2)« In diaaam Fall lautat 
ait Gl* (5b) dia Zuaatzmatrix arfiaduagagamafi ^y//^/ 'Jj^^ 'X* ^Xf^^ 
(Pig.3), vaaa (V*) dia Parbart daa Vaifipuakta kaaazaichnat , fUr 
dan dia aauaa Staadardgruadfarbaa galtaa. 
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In ahnlicher Veiaa kann ArfindungsgeiBall «ina Anpaasung emp danger sei* 
tig Oder in einer Zvischenstule erfolgeut venn die Bildrohre von Stand 
ard abweichende Griindfarben hat, Es ist dann nur notvendig, daB die 
Farbvertaignale erst eine Gruppe elektriacher Sch alt element a durchlau* 
fen^ deren Funktion durch daa Bath emati ache Matrizenprodukt 
^y/A^ ^^Xf^ gegeben iat, bevor aia daai Eoipf finger mit dan vob 

Standard abwaichendan Grund/arban sugaflihrt werden (Fig* 2). 

Hat aich die erforderlicha Anpaaaung ampf angaaaitig nicht nur auf 
atandardfremde Grundfarben der BildrShre, aondern auch auf einen atand 
ardfremden VeiBpunkt zu beziehen, ao darf die Einbalancierung auf den 
neuen VeiQpunkt nicht durch eine einfache Veratarkungaanderung in den 
Kanalen der Ubertragungaeinrichtung dea Farbfemaehenpfangera Oder 
einer Zviachenatuf e vorgenommen verden, aondern ale hat entaprechend 
den phyaiologiach-optiachan Umatimaungaeigenachaftan daa Augea erfin- 
dungageafifi ao zu arfolgan, daB diaaa viader in ainam fUr die apasial*- 
la Uaatinung daa Augaa MAgablicJAan GrundvalanzaxataB 4urebo«Xtthrt 
vird (Fig. 3). 



Ea ware Jetzt entaprechend dan verandarten Varhaltniaaen anatelle von 
Gl*(7) zu fordem 




J ...(7*) 



- / - 
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Venn d«im Gl*(5) 

X 



I«ut«t, vird daraus ait Gl. (l) 



2 Jlsf ^ V^A 



.«.(6a) 



und aa vird diaaea Brgebnia ait dar Pordarung nach Gl« (7a), wia 
baraita fCir St andardaap Tang ar arlautart, abanao optiaal Ubarainatla* 
Han« via Gi. (6) ait 61. (7) ^iir dan Standardaapfangar. Da ia aatha- 
aatiachaa Modall dar Gl.(5c) daa Katrizprodukt X^^/^X'i 
dia FuBktion daa ait atandardrraadan PriaMrvalanzan (X*^) auagaatat- 
tataa FarbfamaahachiraaainachliaBIich dar auf ainan atandardfraadaa 
Vai6punkt^V')ainbalanciartan Varataricungakanala ^;(/^/ aiauliart, 
alao dan Eispfangar in aainer iha auaatattungagaa&a zugadachtan Punk* 
tion vartritty aua zur aapfSngaraaitigan Anpaaaung dar Ubartragunga- 
ainrichtung mmixL%T Diagonalaatriz 1^^ Matrixprodukt 

I ^ 1 I ^ j=fc= 1 I a 1 

durch antapraehanda alaktriacha Baualaaanta in dar durch Gl«(5c) ga- 
gabaaaa Raihanfolga ala Unatiaaadaptar vorgaachaltat vardan (Fig«3)« 

Eina baliabiga Zuaaaaanfaaaung dar alaktriachan Baualaaanta untar 
Baibahaltung dar aathaaatiach faatgalagtan funktionallan Raihanfolga 
iat aoglieby inabaaondara konnan,z»B* bai tmrntmr Varainigung ait dan 
alaktriachan Schaltalaaantan daa Parbfarnaahaapf&ngara alaktriacha 
Baualaaanta, dia in ihrar Punktion aufainandar folgandan Matrisan ant- 
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sprechen, durch die dea Matrizenprodukt entsprechenden elektrischen 
SchaltaleMnte ersetst werden. Der . Einheitsnatrix ent^pricht die un- 
■ittelbare elektriache VerbindunQ ainandar entsprachandar KanXla. 

Sa kann aber auch dar Qanannta Umat immadapt ar ala latztaa Gliad dar 
AufnahaaainrichtunOf x«B. in ainar Zwiachenatufa, gagabananf alia «it 
Tranacodiarungaainrichtunoi aingaaatzt wrdeUf venn Sandungan fur 
dan Enpf angaberaich von Standard«-l*EfflpfMngarn nit Standard<*l-Prifliar- 
valanzan und Standard*l->VaiBpunkt aufganoafliaa fUr dan Xapf angabaraich 
▼on St andard-a-Bmp fang an ait Standard-*3-PriaarvaIaazaa und Standard- 
2-Vaiapunkt ungaatiamt warden aoXlen. Xn dieaen F&llen entfallt nattir-* 
lich die ervKhnta Gruppa 4 elaktriachar Baualanenta. 



- Patent anapriicha ^ 
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Fat ent anspruche 




1. )th>ertragun£8einrichtung f£Lr die Farbvertsignale der Aufnahme'* 



rohren elner Farbfernsehaufziahiiieeinriolitung von der Kamera bis 
einsebliefilich zur Farbfernsebempfangseinrichtung mit Farbbild- 
viedergaberbbre mit elektriseben TTmstimia- und Anpassungsmitteln 
ziim jbipassen der bei einer bestimiaten Beleuobtuxigsliobtart beim 
AaTnebxaen einer Szene an den Aufnahme rohren erzeugten Farbvert- 
signale an eine andere vorgegebene Licbtart, BezugBlichtart ge- 
nanntf unter der die sonst imveranderte Szene deza Auge so er« 
acbeintf vie eie am Bildscbirm der Farbfemsehempfangseinricb- 
tung viedergegeben verden soll^ dadurcb gekennzeichnet 9 daB die 
tfbertragungaeinrichtung aufnabmeeeitig im weaentlichen aus drei 
Oder Tier Gruppen entsprechender elektrischer Bauelemente be- 
stebt xmd die einzelnen Gruppen derart angeordnet und miteinander 
verbunden sind* dafi die von der Gruppe 1 der elektriseben Bau-* 
elemente auf die Aufnahme licbt art , die Bezugsliehtart » die spek* 
tralen Empf indlichkeiten der einzelnen Aufnahmerobren und eine 
Ausvahl reprasentativer Korperfarben abgestimmten, von der Gruppe 2 
der elektriseben Bauelemente gemaB den physiologiscb-optischen 
Umstimmungseigensohaften des menacbliohen Auges vom VeiBpunkt der 
Bezugsliehtart auf den Veifipunkt eines Farbfemsehenipf£nger8 um- 
gestimmten und von der Gruppe } Oder den Gruppen 3 12nd 4 der 
elektriseben Bauelemente an das Grundfarbsystem eines Farbfem- 
sebempr&ngers angepaBten und einer Veifibalance uAtervorfenen und 
schliefilich den Ausgangskan&len der Au f n ahmee inr ich tung zuge- 
fiihrten Farbvertsignale am exakt eingestellten Standard-Farbfem« 
sebempfanger Oder am standardfremden Farbfemsebempffinger Oder 
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nach Durchlaufen elnes aua entspreohenden elektrischen Bauelemen- 
ten bestehenden TJittstlmmadapters am standardfremden Farbfernaeb* 
empfanger Oder am durch entspreohende elektrische Bauolemente er* 
ganzten standardfremden Farbfernsehempfanger eln Farbbild er«- 
zeugen, das hinsiohtlich des FcurbeindruckSf den ein Schlrmbild* 
betrachter von der ttbertragung der genannten Auswahl repr&aen-* 
tatlver KSrperfarben erb&lty emprindungsgem&fi optimal demjenigen 
Farbeindruck angaglicben ist, den das Auge bel dlrekter Betraeh- 
tung der gleiehen Ausvahl re present at Iver ESrperfarben unter 
elner vorgegebenen Bezugslichtart erh&lt« 

Zm ttbertragungseinrichtung einer Farbfernsehaufnahmeeinricbtiing 
mit elektrischen Umstimm** und Anpassiuigsmltteln nach Ansprucb 1 
dadurcb gekennzelcbnet ^ dafi die Anordnung der drei Oder vier 
Gruppen elektrischer Bauelemente derieirt festgelegt l8t» daB die 
primaren Farbvert signals der Aafnahmer5bren der Eeihe nach die 
Grappen 1 bis 3 Oder 1 bis 4 durchlaufen* 

ttbertragungseinrichttang einer Farbfernsehaufnahmeeinriohtung 
fflit elektrischen Umstimm- und Anpassungsmitteln nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeicbnetf daS die Gruppe 1 elektrischer Bauelemente 
der Anzahl der Aufnahmerohren entsprechend mehrere Ubertragungs- 
kanale besitzt, denen Jeveils die primaren Farbwertsignale aller 
Aufneihmerohren gemeinsam in bestimmten duroh die elektrischen 
Bauelemente festgelegten Anteilen zugefiihrt warden, derartf daB 
die Farbwertsignale einer unter einer bestimmten Aufnahmelioht- 
art aufgenommenen Aaswahl reprfisentativer K5rperf arben nach Duroh* 
lauf en der Gruppe 1 und nach passender Hormierung Ton den Vorm- 
farbwerten der gleiehen Aaswahl reprasentatiTer Korperfarben 
unter einer Lichtart, Bezugslichtart genannt, luiter der sie dem 
Auge 80 erscheineny vie sie das Auge eines Bildschirmbetrachters 
sehen solli im ^uadratischen Mitt el die geringsten Abveichungen 
zeigt, vobei die Abveichungen fUr HeferenzwelB versohwinden* 
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4* ttbertra^ungseinriohtiui^ alner Farlifernsehaufnahiaeeixirlehtttng 
Bit elektrlsoben irm8tiinm-> und Anpasstmgsmitteln xiaoh Anspruch 1 
dadtiroh gekennzeichnett daB die Gruppa 1 elektrisoher Bauelemente 
der Anzahl dtr Aufnabmerdhrexi entepreohend mehrere Obertragunga* 
kan&le besitzt, denen jeveila die prim&ren Farbvertsignale aller 
Aa fn a hme rohren gemeinaam in beatiimatenr durob die elektrisohen 
Bauelemente featgelegten JLnteilen zugefCLhrt verden derartt daB 
die Farbvertsignale einer unter einer bestinmten Aofnahaelieht- 
art aufgenommenen Auavahl repr&sentativer KSrperfarben naoh 
SorchlauTen der geaamten Aofnahmeeinriohtung an einem exakt 
eingeatellten Farbfexnsehempf anger Viedergabefarben dieaer K5r«- 
perfarben erzeugenf deren passend normierte Farbverte im Norm- 
valenzsyatess oder einem gleichabstandigen System von den ent- 
sprechenden Farbverten der gleichen Aaewahl reprasentativer Kor- 
perrarben unter der Bezugslichtart im quadratisohen Kittel die 
geringsten Abveiohungen zeigt, vobei die Abveiehungen ftir 
EeferenzveiB veracfavinden* 

5* ttbertragungseinrichtung einer Farbfemsehaufnahaeelnriohtung 
ait elektrisohen Umstimm- und Anpasaimgamitteln nach Anspruoh 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet , daB die Grappe 1 elektrisoher Bau- 
elemente ronktionsmaBig in zvei Untergruppen aufgegliedert virdf 
von denen die erste TIntergruppe (la) der Anzabl der Aufnahmerohren 
entsprechend mehrere VbertraguogskanSle beaitzt, denen jeveila die 
primaren Farbvertsignale aller Aurnahmerbhren gemeinsam in be- 
atimmten dureh die elektrisohen Bauelemente festgelegten Anteilen 
zugefiihrt verden derart, daB die spektralen Eigensohaften der 
A l l f nahm er5hren» der Aufnahmeliohtart und veiterer in den rer- 
aehiedenen Ean&len befindlioher, von den Jeveillgen Strahlen- 
gMngen durohlaufener optischer Medien so auf einander abgestiant 
verdeUf dafi die Farbvertsignale einer unter einer bestimmten Auf- 
nahmeliohtart aixfgenommenen Ausvahl reprasentativer KSrperfarben 
nach Ihirchlaufen dieser Untergruppe la und naoh paasender Hormie« 
rung von den Horaf arbverten der gleichen Ausvahl reprasentativer . 
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KSpperfarben tinter der Aufnahmeliehtart Im ^uadratiaohen ICittel 
die gerinffsten Abweichuagen zeigt, wobei die Abweiolittxiffen fOr 
Beferenzveifi Teraebwinden und erst die nun folgende Untergruppe 
1b die Panktion der Grappa 1 ttbemimfflt. 

6. tlbertragunffBeinrichtung einer FarbfemBehaufnahmeeinrichtung 
mit elektrischen Umstimn- und Anpasaungsmittela aaoh Anapruoh 

1 bia 5 dadurch gokonnzeichnet , daS die Untergruppe la konstant 
flir eine beatimmte mittlere Aufnahaeliohtart optimiert vird. 

7. tIbertragungaeinrieBtung einer Parbfernsehaxifaalmeeinriohtimg nit 
elektriaehen Umatiiiim- und Anpasaungsmittela nach Anapruoh 1 bia 
6 dadurch gekennzeiobnet , daS die Grappa 2 elektrisober Bau- 
elemente der inzabl der Aufnahmerehren enteprechend nebrere 
tJbertragungskanale besitzt, denen jeweils die Parbwertsignale 
am Ausgang der Gruppe 1 Oder der Gruppe 1b gemeinsam in be- 
stinmtea durch die elektrischen Bauelemente festgelegten An- 
teilen zugefiihrt werden derart, dafl die Parbwertsignale an den 
tbertragungskanalen am Ausgemg der Gruppe 2 nach pasaender Hor- 
mierung mit den ihnen entapreohenden und pasaend normierten 
Parbwertsignalen am Eingang der Gruppe 2 durch eine Umatinnnnga- 
traaaformation Terknfipft aiad, wie aie dem Uastimmangavorgang 
dea menaehliohen Augea bei der Umatimmung vom BeferenzweiB unter 
der Bezugaliohtart (B^) auf den WeiBpunkt (W) einea exakt eia- 
geatellten Parbfemaehempfangera entaprioht. 

8. ObertragungBoinrichtung einer ParbfemaehavifnahmeeinrichtuBg ait 
elektriaehen TTmstimm- und Anpaaaungamitteln nach Anapruch 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Punktion der Gruppe 2 elektriacher 
Bauelemente nathematiach durch ein Matrizenprodukt dargeatellt 
wird derart t daA die der Gruppe 1 oder lb n&ohatgelegene Hatrix 
die Kehnaatrix einer Matrix daratellt, deren mathaaatiache Ble- 
mente den Bonnfarbwertanteilen derjenigen phyaiologiaoh-optiaohen 
Priaarralenzaadea Augea verh&ltniagleich aind, die bei der Dm- 
stiaining r<m BeferenzweiB unter der Bezugallohtajet (B^) auf dea 
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VoiBpankt (w) •inoB •xakt ein^est elites Farbfernsehempf fingers 
physiologisoh-optlseh virksam eindp vMhre&d die nftohst duroh* 
laufene Matrix eine Siagonalmatrix iet, die an den Farbvert* 
aignalen am Ausgang der Kehrmatriz diiroh Anvendung Terschiedener 
Terst&rkungsgrade eine elektriscbe Balance in dem Sinne durcb* 
fubrty dafi die Jeveila passend normierten Farbverteignale fUr 
dae EeferenzveiBy die an Eingang der Diagonalmatrix den Farb- 
verten in pbysiologisob-optiaoben Prin&rvalenzBystem fiir daa 
BeferenzveiB unter der Sezugslicbtart (B^) entspreoben^ an 
Auagang der Siagonalmatrix nunnebr den Farbverten in pbyeio- 
logiaob-optiscben Prinfirralenzsysten dee VeiBpunkte8(V)eine8 
exakt eingeatellten Farbf emaebempffingers entapreeben und die 
anaoblieBend znletzt dnroblaufene Matrix eine Matrix daratelltt 
deren natbenatiaobe Elenente den Hornfarbvertanteilen der;}enigen 
pbyaiologiaeb-optiaoben Primarvalenzen verbfiltniagleiob aindf 
die bei TJmstisusung vom BeferenzveiB unter der Bezugalicbtart 
(B^) auT den VeiBpunkt eines exakt eingeatellten Farbfemaeb* 
enpfSngera (V) pbysiologiacb^optiaeb virkaan aindf also « bia 
auf eine Eonatante - die Xebrmatriz der in Gruppe 2 zuerat 
dnroblanfenen Matrix iat* 

9« thiertragungaeinriobtung einer Farbfemaebaufnabneeinriobtung 
nit elektriacben Vmatimn- und Anpaasungamitteln naob JLnspruob 7 
und 8 dadurob gekennzeiobneti daB ala Matrix, deren Elenente 
den Hozmfarbvertanteilen der pbyaiologiscb-^optiaoben Prin&r* 
valenzen dea Augea bei der ITnstimmung Ton BeferenzveiB unter 
. der Bezugalicbtart (B^) auf den VeiBpxmkt einea exakt einge- 
atellten Farbf emaebempfMngera (v) rerbftltnlagleiob aindi ror- 
zugaveiae die Matrix ffj 
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■it dsn lezafarbvartantailsn der Frim&nralenzen POT naoh Judd 
T«Pw«ndot vird, vobel ttber^^ mit d«n Koastanten e^...Oj ant- 
spreehend dea alaktrlaohea Goffebeaheiten frei rerfO^ wardaa 

Icaaa. 

I. tJbertra^ungseinriohtun^ oiaor Parbfomaohaufnahoeoiarichtunff alt 
•lektrisohen Umstima- uad AapaaaungBinittaln aaoh Anapruoh 7 bia $ 
dadurob cakannzelobnat , dafl ale Diagoaalmatrlac zur JtaxchtOhmag 
dmr alaktriaobaa Salaaoe Torsu^vaiaa dia Matrix 



-^W J'j) Jtr 
^1^ in h- 



Hsoo 
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*p Xr 

Hp ^hf Jfr 
2p 2v 
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bis auf eina Konstanta glaioh dam mathamatiaohan Linka* 
Raohta-Produlct dar aratan und latstan Matrix dar Grappa 2 
saia mxx&m 

11* ttbartra^ruii^aaixirichtun^r ainar Farbfemsabaiifnahmeainriohtuxi^ 
ait alaktriaohan Umation-* und Anpassungamittaln naoh Anapruob 9 
und 10 dadurob gakannza iobnat> dafi bai Einatallung von ?arb« 
f axnaebampfSngam auf T> 65 ala VaiSpunkt ala Siagonalmatrix 
Torzugavaiaa dia Hatrix 






c 



o 






^3 
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▼erwendetiiiLrd, vobei die Kebrmatrix der Sioffonalinatriz /ic^f 
bis auf eiae Konstante gleioh dem oathematiBchen LinkB-Reohts- 
Produkt der era tea und letaten Matrix der Gruppe 2 seixi mufl. 

12. Obertragujigseinriohtung einer Parbfemsehaufnahmeeinriohtung 
mit elaktrisohen TJmatinun- und Anpassungsmitteln nach Anspruch 7 
bio 11 dadurch gekennaeiohnet, daB die Gruppe 2 elektriooher Bau- 
elemente als eine einsige elektrisohe Matrix auagefiihrt wird. 

13. th)ertragungseinrichtung einer Parbfemsehauftiahmeeinrichtung nit 
elektrisoben Umstimm- und Anpasaungsmitteln naoh Anspruoh 8, 10 
und 11 dadureh gekennaeichnett daB die Diagonalmatrix zur Duroh- 
ftthrung der elektrischen Balance ale variables Regelglied zur An- 
paseung an das EeferenzweiB unter der Bezugeliehtart (B^) und an 
den Veifipunkt (v) ausgeflihrt vird* 

14. th)ertragung8einriohtung einer Parbfemsehauftiahaeeinriohtung mit 
elektrisohen Umstisua-* und Anpassungsmitteln naoh Anspruoh 7 
dadurch gekennzeiohnet , daB die Gruppe 2 elektrisoher Bauelenente 
als eine einzige Regelmatriz ausgefOhrt vird* 

15. th)ertragung8einrichtung einer Parbfemsehaufnahmeeinriohtung mit 
elektrischen TTmstimm- und Anpassungsmitteln naoh Anspruch 1 bio 
14 dadurch gekennzeichnet, daB die Gruppe 3 elektrisoher Bau- 
elemente der Anzahl der Aufnahmer5hren entsprechend mehrere Uber- 
tragungskanEle besitzt, denen Jeweils die Parbwertsignale am Aus- 
gang der Gruppe 2 gemeinsam in beatimmten duroh die elektrisohen 
Bauelemente festgelegten Anteilen zugeftthrt verden derart, daB die 
Parbvertsignale an den Ubertragungskanftlen am Ausgang der Gruppe 3 
naoh passender Bormierung den P&rbverten in einem OrundYalenzByatea 
entapreohen, in dem die Primfirvalenzen des Parbfernsehempffingers 
als Grundvalenzen so normiert sind, daB die Eoordinaten dee Weifl- 
punktes drei gleiohgroBe Parbverte erhalten. 

16* Ubertragungseinrichtung einer Parbfemaehauftoahmeeinrlohtung mit 
elektrisohen nmatiima«* und Anpassungsmitteln naoh Anspruoh 15 A^-* 
duroh gekeanseiohnett daB die Piinktion der Gruppe 5 oloktrieeher 
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Bauelemonte ©atliematisoh durcb ein Matrlzenprodukt dargestellt wird 
derart, dafi die der Gruppe 2 nllchstgelegene Matrix die Kehrmatrix 
einer Matrix daretelltt deren mathematisobe Elemente den Hormfarb- 
wertanteilen der Primaryalenzen dee Parbfemsebempffingere verbttltnis 
gleicb Bind, vfibrend die folgende Matrix eine Diagonalmatrix iet, 
die an den Parbwerteignalen am Ausgang der Kebrmatrix durob Anwen- 
dung Tereobiedener Verst&rkungegrade die endgiULtige Veiflbalanoe in 
dem Sinne durobfttbrt, daB die Parbwerteignale fttr daa EeferenaweiB 
an Aiiagang der Diagonalmatrix bzw. der Grappe 3 gleicbgrofi aind* 

17* ttbertragungeeinricbtung einer Parbfemaehaufnabmeeinricbtung mit 
elektriaoben Umatimm- und Inpaaaungamitteln naob Anapruob 15 ^d 16 
dadurob gekennzeichnet , dafi ale Matrix, deren Elemente den Hormfarb- 
wertanteilen der Prim&rvalenzen der ParbfemaebempfSnger Terb&ltnia- 
gleicb aind, Torzngaveiae die Matrix 



mit den Hormfarbwertanteilen der von der UER empfoblenen Empfanger- 



beiten frei Terfiigt verden kann. 

18. tlbertragungaeinricbtung einer Parbfemaebaixfnabmeeinricbtung mit 
elektriaeben Umatimm- tuid Anpaaaungamitteln naob Anapruob l^y 
16 nnd 17 dadurob gekennzeiobnet » daS ale Diagonalmatrix anr Durob* 
fiibrung der elektriaoben Veifibalanoe voraugweiae die Matrix 
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verwendet wird, woljel Uber die Dla«oxialmatrix ^^^^ mlt den 
Konatanten Ic^^^..^^^ nur insoweit frei Tepfiigt warden kann, aim 
die Bedin«un«/Jj^'.y|j^^ - oonst erfttllt eeia aniB. 

19. Vbertraffungseinriohtuns einer Parbfernsehaufnahmeeinriohtuns mit 
elektriaoben Umstimm- und Anpasstmi^smitteln naoh Anspruch ^5t 
16 und 17 dadurcb gekennzeiebnet, daB bei Einstellimff dee Parb- 
femsebempfan^^ere auT die Farbart S 63 ale Veifipunkt die Siaffonal 
matrix zur Surobfiibrung der elektriaoben Veifibalanoe ▼orzugeveiae 
dan Vert 




-I 
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mlt 



anniaat, vobci Hhn Aim Oia«onalmatriz Jif}^ &ur l&80v«lt frai 
T«rf1igt warden kaaa, ala di« Bedingung^^' " const •rfOlIt 

••in Mttfi* 

20* Obsrtragung8»inriohtiuag siner Farbf arnaehaii f nftliin<#lnrlohtiing nit 
•laktrisohm IKnstiam- nnd inpaBBungsmittaln naoh inspruch 15<««17 
und 19 dadoreh gakannzaiohnet, dafi bal Sinstttlluzsg aines Enpf fingara 
ait UER-^Priottrralanzan anf 2) 65 ala Vaifipunkt dia Slagonalmatriz 
sur Durohfahntsg dar alaktriaohan Vai£l>alanoa Yorsugavaia* dan 
Vart 
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GsaaiaiBtj Tfob©i ftlwap die Biasoaeiaafesls ^jg^ oii floa Koas%csa«oa 

ololrtrisohoa Qaa4iJam« ssafl Mpftaisuagsaittsla aach Aaspsuofe 15 bio 
20 dadufeh sobsaaaaiohaofto daS das KfetyisproSislst do? Gsuppo 5 
olci2s«7isoh®7 Settoleaiaa^o Suseh oiao oiasigo oloktsiQeho Ka^slso 
dio aa*hoBafti(S«ho ?70dcl£taatsl2So g®aliaios« wisdo 

22o ffbofftrasuasaoiasiehtttas oia®? ?a?bfo7a8Ghsa£&aha(aoias>iohtuas ai% 
9loktsiseh®a Uma^iBm^ md AapassT3a«sai*tela aaoh i^aopTuob 1 bio 21 
dadiis-eh ffekeaazeichao^o daS oiao aa oiaoa beatiiamtoa S«aadQ?d-> 
oapfaago? (staadasd^loSfep^gagejE"} aagepaSt® Ati^'aabaosia^ioMBaff 
dureh HaohBchaltea ©iaes 4o GjEuppo ©laktsisebos Bamloaaafeo cm 
siaaa isadoym StaaSasdeapfSagor (StaaaQgd=§=gap^Sasoe) aife taa^os^ 
sohiffldliobea ffsiaSgvaioaaQap Jodoeh gloisboja tfoiSpiiak* oagopogfe 
visdo 

23o Obeirtragunsiseias'iobtiuis oiaey ffasbfcsaoohaaitoohaooiaffiebtuag si* 
olaktrisehea Umstifflis- uad Aapaosuasoaifttola ae^eb ^Qaspsuob 22 &ap 
dajpoh ff»koaaa®iehaoto Sio S^sak*i©a do? 6j?iippo 4 oiokftsioebo? 
BauolsBaato sathoiaa^isefe &iismh oia Kafes-ispsodisk^ ©w© 4 Matsisoa- 
darsestellt wisfi doffa^fep daS dio doy Sxiappo 3 aSebotgoiogcao 
aatjpis ©iao Biagoaalaatffis ioftp dio dio cm SebXaS do? Sseppo 3 
diayohffofBh?to HoiSbaliaaeo dureb Mwoadoag vos"oebiodoaog> 7o3?o§Ss^ 
IsBngogrodo wiodos oaibobftp laad aacs o®p d£i® dio ffaffbtjos^oicaoio 
doo ao^osoaBwoiS OS Hxusgcste &0S BiessoaaioG'fegis aoeb gooi^feog 
SoraioffBBg doa ffosbwoyftoa doo UoiSpeaisfto doo S«csdQSflc.i|=.Ss9ffcs^so 
is P^iafiwaloasoyo^oa doo StaBdG3?d=.1=Bsp^8ago»3 oi€ doa Dogcii?Qsfe= " 
Tjoytoatoiloa dos> esuad^os-boa voarWil^aiosloieboa JfeiaZSjrvaXoaooa 
oatopsoehoao dio aas-auf^olgoado 2o oiokfeyioeho Kaftgis feio mS o&bo 
K©a^fto oiao Ifc^^is io^p dos-oja oo%feot3Q§io®l^o Baoaos^o dio D®sn- 
iosbaos^o dos- JgiaSsvoloasoa doo gioieboa JPffiDnssvoXoaooyotono dioo 
S*(aadard°1°fepfliagost3 oiaSo dio daaa iehsoMo 3o ololsfe^ioefeo Eh<^s^Ls 
bio C3i£ oiao Koaotoa^o oiao 2SobsQoft5?is-io§o floj?os nofe&onoftios&o 
aoDOB^o doa D®safo5?fetrosfeoa SfeaoQjfxToaoaoos 6oo 8^csidog#^8° 
BajjfZSasoso vo5?baa.teaoo3lo&®Cj oil®(3o XJCksoma Q&o <Jo tssaia ao1if30o 
oXolsiig4oi3bo Kbftste 4 0 9 8 A 3 / 0 5 9 3 
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der &rapp« 4 vieder aine Sia^nalmatrix isty die durch Anvenduag 
▼ersofaiedeaer Terstttrkungsgrade ntuuaebr die endgQltige Velfibalanoe 
in daa Sinxxe durohftLhrt, daS die Far^vertsignale fUr dae Referens- 
veifi am Auegang dieeer Hatrix bzv* der Grappa 4 gleiohgroB aind* 

24* ttbertragungaeinriohtozig einer Farbfexnsehaufnahmeainricbtuxig mit 
elaktriaoben Umatimm* und Anpaaaungamittaln naob JLaapruoh 1*««23 
dadurcb gekannzeicbnet » daB bei Anvendung der Gruppe 4 elektriaobar 
Bauelaaanta die Siagonalnatrix in Gruppe 2 und diejeniga am Ende 
der Gruppe 3 auf den neuen VeiBpunktfV'J des Standard-2-£mpf&Eigera 
abgestinmt vird, venn dieaer Tom VeiBpunkt(V|dea Standard-I-Smpfttngara 
abveiobt. 

25« tJbertragungsainriobtung einar Farbfamsebaufaahmaeinriohtung mit 
elektriaoban Umstimm- und Anpasaungamittaln naob Anapruob 1 bia 24 
dadurcb gekannzeicbnaty daB die Gruppe 1 bia 3 elektriaober Bau* 
elemente oder die Gruppe 1 bia 4 alektriaeber Bauelemente in be* 
liebiger Veiae, jedocb unter Beibebaltung der matbematisoben Beiben- 
folge^ inabeaondere auob zu einer einzigen Matrix zuaammengefaBt 
warden* 

26* Vbertragungaainriobtiuig einer Farbfemaabaufnabmaeinricbtung mit 
elaktriacban Umatimm^* und Inpaaaimgamittaln naob ibiaprucb 1 bia 
24 dadurcb gakennzaiobnat, daB die Gruppe 1 bia 3 alektriaeber 
Bauelemente Oder die Gruppe 1 bia 4 elektriaober Bauelemente in 
beliebiger Veiae i Jedoob tmter Beibebaltung der matbematiacben 
Beibenfolge ao zuaammengefaBt verdeut dafi beim Veobael ron Auf* 
nabme* und Bezugallobtart oder anderer GrSBenp an die die Aufnabme- 
einrlobtung angepaBt iat, mBgliobat venig Glieder auagevecbaelt 
Oder auagetauaobt verden maaaen* 

ZJm ttbertragungaeinriobtung einer Farbfernaebaufnabmeeinricbtung mit 
elektriaoben Umatimm* und Inpaaaungamitteln naob Inaprucb 1 bia 
24 dadiurob gekennzeiobnet » daB die Gruppe 1 bia 3 elektriaober 
Bauelemente oder die Gruppe 1 bia 4 elektriaober Bauelemente in 
beliebiger Veiae, Jedoob unter Beibebaltung der matbematiacben 
Beibenfolge und unter Beaobtung der gegebenen freien VSblbarkeit 
der Siagonalmatrizen^^^^^/iund^jf. ao zuaammengefaBt werden, 
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dafi die duroh Aim Matrlzienm^ eintretendo Ymrrlngmmie dar 
elektrisohen Bandbreite mSgllchst garlng ist. 

28* ttbertra^nangselnrlebtuzig einer FarbfemsebauTnahmeelnTiobtimff mlt 
elektrlBohen Um8tl2zun<- und Anpassun^smitteln nach Anspruob 1 bis 24 
dadurch gekexmzeichnet» daB die Gruppen 1 bis 3 elektrischer Bau«- 
elemente Oder die Gruppe 1 bia 4 elektriaoher Bauelemente in be-* 
liebiger Veieey Jedooh unter aixmgemSBer Beibehaltung der matbema* 
tiaoben ZuaammenbMjige so zuaamaenfferafit Oder zua&tzliob Teraohaltet 
verdeny dafi grunda&tzliob, inabesondere aber beim Veohael von AuT- 
nabme- und Bezugslichtart odor anderer Gr5fient an die die Aufnahme- 
einricbtung angepaSt l8t» unter Beacbtung der gegebenen freien 
V&blbarkeit der Biagonalmatrizen^^^/ ^^4rund^^« ein Optimum 
zwisoben elektriaobem Aufvand und Bandbreiteverlust bzv» Viedergabe- 
qualitat erreiebt vird. 

29* ttbertragungaeinriobtung einer Farbfemsebaufnabme- und Viedergabe- 
einriobtung mit elektriaoben trmatimm- imd iLnpaaaungamitteln naoh 
Inspruob 1 bia 28 daduroh gekennzeiobnety dafi eine Anpaesung an 
standardfremde Frimftrralenzen dea Farbfemaebempf Angers nioht auf- 
nahmeaeitigy aondem empfSngeraeitig Oder in einer Zvieohenatufe 
Yorgenommen vird* 

30* Vbertragungaeinriobtiing einer Farbfemeehaufnahme- und Viedergabe- 
einricbtung mit elektriaoben Umatimm* und Anpassungsmitteln nacb 
Anspruob 1 bia 29 dadoirob gekennzeiobnet » dafi die zur farbwiedergabe* 
gereobten Anpaasung an atandardrremde Frimarralenzen dea Farbfem* 
aebempfingera mit atandardf remdem Veifipunkt notvendige Korrektur 
dadurob bevirkt virdt dafi die zur Farbtlbertragung beatimmten Farb«- 
vertaignalei bevor sie der atandardf remden Empfangaeinriobtung zu* 
gefiihrt verdeny einen im veaentlioben aus 3 Oruppen entapreohender 
elektriabber Bauelemente beatebenden TJmstimmadapter durohlaufeny 
in velobem die einzelnen Gruppen derart angeordnet und miteinander 
rerbunden aind* dafi die an die Standard-1-Primlbnralenzen und den 
Standard-1 -Veifipunkt angepafiten Farbvertaignale der Aufnabmeein- 
riebtung und ron der Gruppe a elektriaober Bauelemente dea Umatimm- 
adapters vieder in den KoraTarbverten entapreobende Farbvertaignale 
▼ervandeltea» Tea der Gruppe b der elektrieohea Bauelemente dee ITm* 
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stimxaadapterB gemafi den pbysiologisch-optischen Past 1 mmnngseigen* 
sohaften dea menschllohen Augea vom Velfipunkt dea Standard»1^ 
Empf&agera auf den VelBpunkt dea Staiidard«2^£npf&affer8 ungeatimmten 
nnd Ton der Qruppe o elektrlsoher Bauelemente dea Uiaatimmadaptera 
an daa Gxnmdfar'bsyatem dea Standard-*'2*£mpf&nser8 angepaBten und 
einer korrigierten VeiBbalanoe untervorfenen Farbvertaignale im 
Standard-»2*£mpfanger eln Farbblld erzeugen, daa hineiohtlioh dea 
Farbeindruekap den der auT den VelBpunkt dea Standard-2*£mpf&nger8 

eingeatliDfflte Sohirmbildbetraohter Ton der ttbertragung am Standard-2- 
£apfaziger erh&ltp ait demjenlgen Farbeindruek {ibereinatimmty den 

der auT den VelBpunkt dea Standard^l-EmpfMngera elngeetlmmte Sohlrm* 
blldbetraohter von elnem Soblrxablld erh&lt, daa bel nlcbt zvlaoben- 
geacbaltetem Umatlomadapter von elnem Standard-I-Empfftnger erzeugt 
vird und ebenao farbviedergabeoptlmal iat vie dleaea* 

31* ttbertragungaeinrlobtung elner Farbfemaebaufnabme- und Vledergabe-' 
elnxicbtung mlt elektrlacben TJmatlmm* und Anpaaatmgamltteln naob 
inaprucb 1 bia 30 dadurcb gekennzelcbnet » dafi die Gruppa a elektri-* 
acber Bauelemente der Anzabl der Farbkanale entaprecbend mebrere 
ttbertragungskan&le besltzt, denen Jevella die Farbvertaignale der 
Farbkanale der AuTnabmeelnrlcbtung gemelnaam in beatlmmtent durob 
die elektrlaoben Bauelemente festgelegten Antellen zugefiibrt verden 
derartf daB die Farbvertaignale naob Surcblaufen der Cruppe a und 
nacb paaaender Hormlerung den Normfarbverten der vlederzugebenden 
Objekte unter der Bezugellehtart entaprecbend der Funktionavelae 
der Au ftiahiaeelnrlohtung optimal entapreohen* 

32. ttbertragungaelnricbtung einer Farbfemaehaufiiahme* und Viedergabe- 
einrichtung ait elektrlaoben Ufflatiam- und Anpaaaungamitteln naob 
Anapracb 1 bia 31 dadurob gekennzelobnet » daB die Funktion der 
Gruppe a elektrlaober Bauelemente matbematlaob durob eln Matrlzen- 
produkt dargeatellt vird derarty dafi die Ton den Farbvertalgnalen 
am Elngang zuerat duroblauTene Katrlx elne Slagonalmatrix lat» die 
an den dea Uaatlmoaadapter sugerttbrten Farbvertalgnalen durob An* 
vendung Teraobiedener Teratftrkongagrade . die fOr daa Bef erenaveiB 
beatebeade elaktriaobe Balanoe in dea Sinno vieder aufbebt» dafi 
die paaaead aozBiertea Farbvertaignale fttr das BafereasveiB ea 

409843/0593 



c3 42 



2318804 



1«U®iBpu2ikt©© ia Px»iiafeVftlQasiBy®toia 6qb Stffiadftra°^«Bfflpf&agQy© 
ait doa Hoxiafa?btf®rfefiat©ilcia do? Gruadfsyboa v®sh&ltaissl®lehoa 
P?ijateV6l®a2®a oatoproeh^a uad dio &a86hiioB®ad du^ehlsofoao 
H&t?is bi® ffirUf oiao Koastfiato eXm si&thoai&t&flebo Slosa)a%o d&o 
3l®ieh®a P?i&ft?7aleasQa d®s St@ad&?d»1»&a9fMas®?o qa^hftl^o o& 
dffiS dio pa88®ad aomiQS^ea ?&?btT@s*t®isa&lo ^lls" doa St{md&s€»1l« 
WoiSpuakt jots:^ s®la®a Sro2»f&?1>^®7toa oatsp^eehoao 

35o Vl>®2^?a^:ung8®ia7i@htua^ ®ia®2* ?arbf3?nsohaufaahia®« and UiodorsBbo- 
oinriohtvm^ ait ®l®kts'iflch®a Umstiaua^ imd iapasaim<gsaitt®la aeeh 
Aasprach 1 bis 32 daduroh gok®naaeichaet 9 daS di® GsTipp® b el®ktri« 
8ch®2? Bauelemeate dor Aazahl der FarbkaaSl® eatspMchead mehror® 
Ubert^a^ungakaaaio bositst^ deaea Joweils di® Farbwortsigaal® as 
Ausgaas der Grupp® a smBtnaam ia beatimatea dureh di® ®l«ktri« 
Bohoa Bauelemeat® faatgele^oa Aatailea susofiihs* tfOTdaa derarto 
daS di® Fks^bH®F«8i5nal® aa don ithaztsas^Bl^m&lan am Axiasang 
Grapp® b aach paaadades* Iffozmieroagr mit dea ihaoa ®at8p?®oh®ad®a 
uad passaad aormi®rt®a Pax»bveyt8igaal®a am Eisksa^ Gxiippo b 
dureh ®ia® Umstiiflnnmg®tx»aasfozmBti0a voykafipft oiadp wi® sio doa 
Umstiaiaun^svor^aag d®® aeasctoliohea Aa^e® b®i dos" WastiaaBa^ v©® - 
Staadax*d»1»Hoifipuakt iSsM£ doa Staadard°2=lfeiS2?>aak^ ©at0p:?i@!siSo 

34o ttboytra<sung8®iayioht\aa5f oia®g» ?as»bf®sa®ohjauiSaabinQ-=» uad lfi©dos*®©bo° 
oiariehtoas ai« ol®ktS'is®hoa Vastiaa^ aad AapassaassBd^tQla aaeh 
Aaspxueh 33 dadu^eh ffo&®atts®iehao%o d®B diQ 3?taalsti©a do? Cxuppo h 
oloktyiQoh®? Batt0loa®a%o aa%lJ®iaati0©h aus*©& oia Katg»i soapy odiakft 
da£*^8tellt tJisiS dos^asr^o fiafi dio dos Ssuppo g a8l@&0%goi®(g®ao 
Matris di® K®hraat?is oia®? Hst^is d®?©toii*o d(!)2?®a a©^fo®aati0@feo 
Sl®a®ato doa H©xaf©ybiy®yt©a%®ilQa doyjoaigoa p^®i®lo<fio©b«©p^4o®&osi 
F7ia£r^aloas®a d®o Av^OQ v©rM3.tai®sloiefe ©iaeo dio boi doff 
otisffiuag voa Staadard^'S^HoiSptaak* cs&S d©a StQadcu?d«2«Uo4SpBaIsft 
ph78iol©giQ©h«>©ptiffioh uisksaa sladp ^ri^TOad die aftehe^dtt^ehiGU^'oao 
Matyis oiao Bia£poaalac^«?is latp di® aa fioa Paybxfoyftsigaaioa oa 
AuSffaag do? Sahyaatsls duyoh Aawoadimg voMehisdoaoy 7o?®*Ss'IsBfflffO« 
g2?ado oiao ololsteio®ho Baleaeo ia d®s Siaao das^eh^fifeyfeo floS Sio 
jowoiXo pooooafl a©s®i05?6o® 3?GJPbwoff6DigaBXo Sfi^ flaa So^oTOaswoiSo 
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Aim ma Ein^ang der Siagonalmatrlx dan Farbvertta la physlologlsoh* 
optiaohen PriaftrralenzayBtam fttr dan Standard-1-Vei£punkt antapra- 
Chan 9 aa kOLBgajis dar Slaffonalmatriz mmaahr dan Parbvartan Ixa 
pfayaioloslaoh^optiaohan PriafirralanzayataB fUr dan Standard-2- 
VaiBpunkt antapraohan und dia anaahliafiand aulatst durohlaufana 
Matrix aina Hatrlx daratalltf daran aathaaatlaoha Elaaenta den 
Hoxnfarbvartantailan darjanigan phyaiologiaoh-optiaohan Pria&r- 
Talansan Tarbftltniaglaich alndt dia bai Uaatlmmung roa Standard^l- 
VelBpunkt auf dan Vaifipunkt dea Standard*2«*Empffingera pfaysiologiaah- 
optiaoh virksam alndf also bia auf aine Konatanta dia Kahrmatrix 
dar in Grappa b zuarat dnrohlaufanen Matrix iat. 

35* ttbartragongaainriehtung einer FarbfemsehauTnahma* und Viadergaba- 
einriehtung ait elaktriaoban Umatima*" und AnpaaaungBaitteln naoh 
Inapracb 30 bia 34 daduroh gakannzaiobnat t daB dia Gruppa o alak- 
triaobar Baualaaanta dar Anzabl dar Farbkan&la antapraoband aabrara 
tfbartragungakanttla baaitstt danan jevaila dia Farbvartaignala am 
Auagang dar Gruppa b gaaainaaa in baatiaatan durob dia alaktriaoban 
Baualaaanta faatgalagtan Antailan sugafObrt vardan darart» daS dia 
Farbvartaignala an dan ttbartragongakanftlan aa Auagang dar Gruppa a 
naob paaaandar Horaiarung dan Farbvartan in ainaa Grundvalanzayataa 
antapraoban^ in daa dia Priallrvalanzan daa Standard-2-£apfMngar8 ala 
Grundralanzan ao nozmiart aindy daft dia Xoordinatan daa Vaifipunktaa 
drai glaiabgroAa Fhrbvarta arbaltan* 

36* thiartragungaainriobtuag ainar Farbfamaabaufnabaa- und Viadargaba* 
aiariebtung ait alaktriaaban Uaatiaa- and Anpaaaungaaittaln naah 
Inaproah 35 dadurob gakannzaiabnat» daB dia Fuaktion dar Grappa a 
alaktriaobar Baualaaanta aatbaaatiaob durab ain Matrizanprodukt 
dargaatallt vird darart^ daB dia dar Gruppa b n&obatgelagana Matrix 
dia Kabraatrix ainar Matrix daratallty daran aatbaaatiaoba Elaaenta 
den Horafarbvartantailan dar Pria&rTalanzan ainaa Standard-2-Eapfttngara' 
Tarb&ltniaglaiob aiad^ vfibrand dia folganda Matrix aina Diagonal* 
aatrlz iat| dia aa dan Fkrbvartaignalan aa Auagang dar Eebraatrix 
duroh Invandung Taraobiadanar Taratttrkungagrada dia andgOltiga VaiB* 
balaaoa in daa Sinna durobfObrtf daB dia Farbvartaignala fttr daa 
Bararansvaifi aa laagaag dar Biagonalaatrix bzv» dar Grappa a glaioh-* 
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groB sind* 

37* Obcrtrasuai^elnrlehtiiiijr ainer Aarbfemsaliaxifluihm** vnd Wl«dez» ' 
ffal>«ainriohtu]iff ait •l.ektrlaohmt UBatim^ nnd inpassuBfirsiBlttaln 
naoh inapraoh 31 und 32 daduroh gakannzaiohnet t da£ alB Oiagonal- 
matrix sor iafholniaff dar •lalctrlaobaa ValBbala&oa Torsuffavaiaa 
dia Matrix 



Xj, 

2^ ^* 



A 



T«rv«nd«t virdy vob«i fib«r di« Siasonalaatrix^j^ c C ^t^^^^t 
d«n Xonstant^n '^2***^13 •'^tspneh^iid dra al^ktri^ohM G«g«b«&* 
hvitra fr«l TttrfOgt v«rd«n kann* 

38 • Vbartragungselnrlobtunff •inar Farbf^rnsehauTnahms-uad Vladargaba- 
•l&riobtung &it •lektrisohen Uaatiam* und Inpaasungaaittalii naoh 
Insprueb 31 , 32 und 37 daduroh gokoaasoiohnot^ daB ala Xatriact 
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daren Sleaent* den loxnfarlnrartantailaa d«r PriaSrTal«na«n 
d«s Stoxidaxdol-E^pfiBgaxs ▼•zb&ItBiaglaloli ■indf Tonugavais* 
dia Hatxiz 



rarwendat wird, voliai ttbar dia Dla^onalaatrlx = 
ait den SonBtanten d2^«*»d2j •ntspreohend deft elektrieohen 
Cesebenheiten zmr insoveit frei Terfii^rt verden kannt ale die 
Bedingunff ^^dx " C^irS/, erfOllt eeia nufi* 

39» Vbertra£ra2iffs«inriehtimff einer Farbrexnaehaufbalime- imd Vieder- 
gabeeinrichtonff mit elektrieohea Vmetinm- und Anpaeeiingaaittela 
naoh l&spraoh 33 QAd 34 daduroh ^ekennaeiohnet » dafi ale llatrix» 
deren Elme&te den Hozofarbvertanteilen der pbarsiologieoh^ 
optiachen Prim&rralensen dea Aivea bei der UaetiaBunff Tom 
Standard-1*VeiBpunkt auf den Standard«»2-Veifipiiakt TerhUtaia* 
gleiob aindt Toraogaveiae die Katrix 
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odt den Hormfaxbvertanteilen der Frim&rvalenzen PST nach Judd 
vervendet vird» vobel iiber^^ mit den Xonstcmten o^«««Oj ent* 
spreohend den elektrlecben Oegebenheiten frei verfiigt verden 
kann* 



40* tfbertraganffaeinrlohtung einer FarbfernsehauAiahme- und Vledergab* 
einriohtung mit elektrisohen Umstimm- und JknpaaaunffBmitteln nach 
inapruoh 339 34 und 39 daduroh ^^ekennzeiohnet 9 daA ala Diagonal- 
matrix zur Durohrohrung der alektriaohen Balanoa rorsugaveiae 
die Matrix 





1 


0,iiO 




0 


0 




0 


















0 





O ikr* 0JS2O 



0,74^7 -f 

o o 



0,7 i 
o o 
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bis mat Konetante ^gleioh dea matheiaatlBohen Liska-Reehts« 

Pzodukt dar aratan und latatan Matrix dar Oruppa b aain ouB. 

41 • ttbartraguzigaainrlohtung ainar Farbfernaahaufnahma- und Vledar* 
gabaainrlchtung Ait alektriachan Umatimm- und Anpassuiiffsmitteln 
nach inaprucb 35 und 36 daduroh ffakannaaichnaty dafi ala MatriZt 
daran Elementa dan Hormfarbvartantailan dar Frim&rvalenzan daa 
Standard*2*£mpfingara rarh&ltniaglaioh aind> Torsugavaiaa dia 
Matrix 



nit dan Vomfarbvartantailan dar PriBKrralanaan daa Standard»2- 
Empf&igara Tarvandat virdy vobai tlbar dia Diagonalmatrix 



42# Obertragungaaiziriohtung ainar Parbfamaahaufnahma- und Viedar- 
gabaainriohtung mit alektriachan Umatinia-* und Inpaaaungamitteln 
naoh Insprueh 35 » 36 und 41 dadurch gakannzaiobnat» daB dia Sia- 
gonalmatrix zur SurohXUhrung dar alaktriaohan VaiBbalanoa Tor- 
zugavaiaa dan Vart 





1.- antapraohand 
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/ 



3(^1 Xif 



IJr' "i/*^' V 

tk/t hf 



^if/' 

i/H ^f' V 
^r* ' 



mit den Konstanten Igi^-'las insoveit frei Terfflfft werden 
kann, als die Bedingung ^ ^A^^^ CCnsi erfttllt sein muB. 

43. ttbertragungseinriohtung einer ParbfernBehaufnahme- und Vieder- 
gabeelnrichtung ait elektrlschen Umstlmn- und InpasauBgemltteln 
naoh Anapraob JO bis 42'dadurob ffekaimzeiohnat » daB die Ganippe b 
elektriaoher Bauelemente entfallen und die sinnffeiB&fi auf den 
Veifiponkt dee Standard^l-^Eapfiiagere abgeetellte Orappe o un- 
mittelbar auf die Oruppe a Tolgen kann» venn der 8tandard«2«> 
Empfttnger far den gleiohen Veifipunkt ausgelegt iet vie der 
Standard-I -Eapf Snger • 
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44* ttbertragungseinrichtunfif einer Ftobfemaehaufnahme- uad Wieder- 
galieeinrlctatunff ait elektrischen ITmstimm- un4 AnpaBSungsmitteln 
nach inspraeh 30 lis 42 dadurcb gekennzelohaet , dafi die Gruppe o 
elektrischer Bauolemente sinngemafl auf die Primarvalenzen dee 
Staadard-I^Empffinfers abgestellt vird« vena Standard-I- und 
Standard-2-£apf8nffer eioh nur duroh ihren VeiBpunkt unter* 
Bcheiden* 

45. ttbertra^ujigseinriohung einer Farbfemsehaufnahme- und Wieder- 
gabeeinriohtung ait elektriaohen ITnistiittm- und Anpaasun^ramitteln 
nach jLaapraoh 1 bis 44 dadurch gekennzeiohnet , daB die Gruppen 
a bis o elektrischer Bauelemente in beliebiger Veise^ jedooh 
unter Beibehaltung der niathematisohen Reibenfolget insbeaondere auoh 
Ztt einer einzigen Matrix zusammengef aBt » mit dem Empfanger Oder der 
Aufnabiaeeinriohtung festverbunden Oder ala eslbatandiger Urn- 
Btimmadapter zusammengef afltverden, vobei in alien F&llen elek- 
trische Bauelemente, die in ihrer Punktion aufeinanderfolgenden 
Katrizen entapreoheui duroh die dem mathematischen Matrizenpro- 
dukt entapreohenden elektriaohen Bauelemente ereetst verden 
kSnnen* 
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